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摘� 要: 研究三阶段肥育法和五阶段肥育法对商品肉猪生长性能和胴体品质的影响。结果表明, 与传统三阶段

肥育法相比, 五阶段肥育法可使生长肥育猪增重 4� 53% , 差异不显著 ( P > 0� 05) ; 料重比两者相近 ( 2� 96�

2� 97) ; 日均采食量提高 4� 13% , 差异不显著 ( P> 0� 05) ; 胴体品质无显著影响 ( P > 0� 05) ; 每公斤增重饲料

成本减少 0� 66 元。
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Effect of the 2 different stage feeding on performance and carcass quality of growing-finishing pigs

DONG Zh-i yan, FANG Gu-i you, YE D ing- cheng , LIU Jing , QIU Hua- lin, L I Zhong- rong , FENG Yu- lan

( I ns titute of A nimal H usbandry and Vetar inar y Medicine Res ear ch , Fuj ian Acad emy of A gr icultural

Sciences, F uz hou, Fuj ian � 350003, China)

Abstract: Perfo rmance o f tw o mult-i stag e feeding s and their effect on the carcass character istics on pig s fo r meat

consumpt ion w ere studied. The results showed that the aver age day gain in the test g roup increased 4� 53% ( P >

0� 05) o ver the contro l. There w as no significant differ ence on the feed conversion rate ( i� e� , 2� 96 vs� 2� 97)

betw een the tw o g roups. The aver age daily feeding index in the test gr oup w as improved by 4� 13% ( P > 0� 05) as

compared to the cont rol. T her e was no significant difference on car cass quality either ( P> 0� 05) � H owever, the

feed cost w as r educed at the rat e o f 0� 66 yuan per kilog r am w eight gain by using the 5- st ag e feeding method.
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� � 猪的绝对生长过程是呈缓 S形曲线,按骨骼、肌

肉和脂肪的顺序生长 [ 1]。规模化猪场生长肥育猪的

饲养通常采用三阶段肥育法,即 15~ 35 kg、35~ 60

kg、60 kg 至出栏。随着养猪生产的发展,现有的阶

段划分与相应的营养供给不尽合理。通过调查发

现,福建省规模化猪场往往是保育、生长两阶段饲养

较长,肥育阶段较短, 即 20~ 50 kg、50~ 80 kg、80

kg 至出栏, 各阶段营养供给存在着供大于求的问

题。有研究报道生长肥育猪没有能力调节蛋白质摄

取量来满足自身营养需求 [ 2] , 三阶段肥育既浪费蛋

白质饲料,增加环境污染,且过高的日粮蛋白质导致

猪的增重和饲料效率的下降
[ 3]
。国内关于生长肥育

猪阶段肥育法的研究报道不多, 乔建国等
[ 4]
开展四

阶段与三阶段肥育法的比较试验, 陈晓青等
[ 5]
报道

的多段式饲养方法,使多批次的生猪饲养变得复杂

化,增加了劳动强度,在生产中不具有可操作性。至

今未见五阶段肥育法的文献资料。在养猪与环境污

染问题日益突出之际, 探讨生长肥育猪合理的生长

阶段划分及营养供给的新饲养技术, 以提高养猪生

产水平、增加养猪收益,促进养猪业的可持续发展。

1 � 材料与方法

1� 1 � 饲养阶段划分依据
对照组: 根据福建区域养猪生产实际情况及参

照 NRC的饲养标准 [ 6] , 划分为 3个阶段: 20~ 50

kg, 50~ 80 kg, 80~ 120 kg。

试验组: 根据养猪发达国家的相关资料及杨立

彬等 [ 7]对华南区杜大长三元杂交猪胴体无脂瘦肉生

长率的研究结果 ( 311 g � d- 1 ) , 划分为 5 个阶段:

20~ 35 kg , 35~ 50 kg, 50~ 70 kg, 70~ 90 kg,

90~ 120 kg。
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1� 2 � 试验动物与分组

选用平均体重为 ( 18� 5 � 2� 0) kg, 日龄相差

在 1周内, 体型体况相似, 健康的杜长大三元杂交

猪 64头, 采用单因子随机对比饲养试验, 分成 2

个处理, 每个处理 4个重复, 每个重复 8头猪 (其

中阉公猪和小母猪各半) , 处理 1为对照组, 处理

2为试验组。

1� 3 � 试验饲粮
采用玉米- 豆粕型日粮, 营养水平参照 NRC

的饲养标准[ 6] 及福建养猪生产实际情况, 对照组与

试验组各阶段日粮组成与营养水平见表 1。

表 1� 饲粮组成与营养水平
Table 1� Formulation and nutritional composition of feed

小 猪 中猪 大 猪

三阶段肥育( kg) 20~ 50 50~ 80 80~ 120

五阶段肥育( kg) 20~ 35 35~ 50 50~ 70 70~ 90 90~ 120

日粮组成( % )

玉米 62� 00 63�50 62� 50 65� 0 64� 00 65� 00

豆粕 29� 00 26�50 25� 50 24� 50 21� 00 18� 00

麦皮 5� 00 6�00 8� 00 6� 50 11� 00 13� 00

Ly s 0� 076 0�095 0� 033 0� 041 0� 02

M et 0� 02

CaH PO4 1� 40 1�20 1� 00 0� 8 0� 80 0� 63

石粉 1� 20 1�15 1� 10 1� 0 1� 00 0� 80

食盐 0� 30 0�35 0� 40 0� 4 0� 40 0� 50

沸石粉 0�20 0� 47 0� 74 0� 78 0� 80

预混料A 1� 00 1�00 1� 00 1� 00 1� 00 1� 00

营养水平B

DE( MJ� kg- 1) 13� 36 13�25 13� 17 13� 19 13� 06 12� 98

CP( % ) 18� 36 17�37 17� 35 16� 89 15� 98 15� 07

Ly s( % ) 1� 03 0�98 0� 93 0� 91 0� 80 0� 71

M et ( % ) 0� 29 0�26 0� 26 0� 25 0� 24 0� 22

M et+ Cys( % ) 0� 59 0�55 0� 54 0� 52 0� 50 0� 47

Thr( % ) 0� 69 0�66 0� 65 0� 62 0� 59 0� 55

Trp( % ) 0� 21 0�19 0� 19 0� 19 0� 18 0� 17

Ca( % ) 0� 75 0�72 0� 66 0� 63 0� 60 0� 55

总 P( % ) 0� 62 0�60 0� 55 0� 53 0� 50 0� 45

饲料成本(元� kg- 1) 2� 62 2�56 2� 50 2� 48 2� 38 2� 30

注: A为 1%预混料向试验饲粮添加(每千克饲粮含量) :小猪( 20~ 50 k g) : VA 1 200 IU, VD 4 000 IU, VE65� 00 mg, VK 3 3� 50 mg, VB1 5� 60

m g, VB210� 20 mg, VB66� 00 mg, VB12 0� 04 mg,烟酸 30� 00 mg, 泛酸钙 20� 00 m g,叶酸 0�60 m g,生物素 0� 30 mg,氯化胆碱 800 mg, Fe 120

m g, Cu 125 mg, Zn 120 mg, Mn 50 mg, I 0�60 mg, S e 0�35 mg,促生长剂等;生长猪( 50~ 80 kg) : VA 10 000 IU, VD 2 500 IU, VE 40� 00 m g,

VK3 2� 50 m g, VB1 4� 50 m g, VB2 8� 00 mg, VB65� 00 mg, VB12 0� 03 mg,烟酸 25� 00 mg,泛酸钙 15� 00 mg,叶酸 0� 40 mg,生物素 0� 15 m g,氯化

胆碱 500 mg, Fe 80 mg, Cu 50 mg, Zn 80 m g, M n 50 mg, I 0� 5 mg, S e 0� 3 mg,促生长剂等;肥育猪( 70~ 120 kg) : VA 8 000 IU , VD 2 000 IU ,

VE40� 00 mg, VK 3 2� 00 mg, VB1 2� 50 mg, VB2 6� 00 mg, VB6 4� 00 m g, VB120�02 mg,烟酸 20� 00 mg,泛酸钙 10� 00 mg,叶酸 0� 30 mg,生物素

0�15 mg,氯化胆碱 400 mg, Fe 60 mg, Cu 20 mg, Zn 60 mg, M n 40 m g, I 0� 35 mg, Se 0� 25 m g,促生长剂等; B为计算值,参考� 中国饲料数据库

2006�计算; C为 CP 值(实测值)。

1� 4 � 试验方法

1� 4�1 � 饲养试验 � 试验于 2009年 7~ 11月在福建省

优康种猪科技有限公司猪场进行。试验猪每个重复饲

养于一个栏,每栏面积 10 m2 ,猪舍为双列式, 南北敞

开,水泥地面。日投喂料 2次,自由采食粉料,自由饮

水。预饲期 6 d,预饲期间, 进行必要的免疫、驱虫、保

健。预饲结束及各阶段结束时猪空腹 16 h后于第2 d

上午逐只称重并挂耳牌。试验期内按阶段统计每个重

复(栏)的采食量和猪只的发病及治疗情况。

1� 4� 2 � 屠宰试验 � 每个重复选择大小相近的阉公

猪和母猪各 1 头, 空腹 24 h 后进行屠宰, 按 �瘦

肉型种猪性能测定技术规程� ( GB8467- 87)
[ 8]
测
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定胴体重、背膘厚 (分别为肩部最宽处、胸腰椎结

合处、腰荐椎结合处三点的膘厚)、第 10肋处眼肌

面积。按照王连纯[ 9] 的方法计算胴体瘦肉量: Y =

11� 67+ 0� 094X 1 + 0� 45X 2 - 2� 975X 3 , r= 0� 885,

( Y-瘦肉量, X 1-空腹活重, X 2-胴体重, X 3-平均

背膘厚, 平均背膘厚为肩部最宽处、胸腰椎结合

处、腰荐椎结合处三点膘厚平均值)。

1� 5 � 统计分析

数据采用 Excel和 SPSS 13� 0软件处理。

2 � 结果与分析

2� 1 � 生长肥育猪不同阶段肥育法的生产性能表现

表 2、表 3列出五阶段肥育和三阶段肥育猪增

重、日采食量、料重比。试验猪日均采食量均低于

NRC标准建议量, 低采食量直接影响猪只的生

长[ 3 ] , 引起采食量低的原因可能是猪舍温度偏高导

致的热应激, 因此, 增重值均低于饲养标准的数

值, 个别阶段如 35~ 50 kg 阶段增重偏低较多。

表 4列出了两种阶段肥育法对生长肥育猪全期

生产性能的影响, 全期增重五阶段肥育法比三阶段

肥育法提高 4� 53% , 但差异不显著 ( P> 0� 05) ;

料重比两者相近 ( 2� 96 � 2� 97) ; 日均采食量五阶

段肥育法比三阶段肥育法提高 4� 13%, 但差异不

显著 ( P> 0� 05)。

表 2 � 生长肥育猪五阶段肥育生产性能统计

Table 2 � Growth performance of pigs under 5-stage feeding

项目 20~ 35 kg 35~ 50 k g 50~ 70 kg 70~ 90 kg 90~ 120 kg

始重( k g) 18� 81 � 1� 42 36� 17 � 2� 70 47� 81 � 4� 75 73�47 � 9� 05 92�44 � 5� 98

末重( k g) 36� 17 � 2� 70 47� 81 � 4� 75 73� 47 � 9� 05 92�44 � 5� 98 118�19 � 7� 03

饲养天数( d) 27 18 35 22 28

平均日采食量( kg � d- 1) 1� 57 � 0� 06 2� 16 � 0� 02 2� 19 � 0� 13 2� 43 � 0�14 2�86 � 0� 16

平均日增重( g � d- 1 ) 624� 15 � 26� 04 647� 78 � 47� 64 733� 14 � 21� 48 862�27 � 73� 87 894�73 � 57� 36

料重比 2� 25 � 0� 13 2� 60 � 0� 07 2� 88 � 0� 03 3� 05 � 0�01 3�49 � 0� 10

表 3 � 生长肥育猪三阶段肥育生产性能统计

Table 3 � Growth performance of pigs under 3-stage feeding

项目 20~ 50 kg 50~ 80 kg 80~ 120 kg

始重( k g) 18�75 � 1� 47 49� 16 � 4� 83 81� 94 � 9�20

末重( k g) 49�16 � 4� 83 81� 94 � 9� 20 113� 66 � 7�63

饲养天数( d) 49 43 38

平均日采食量( kg � d- 1) 1�68 � 0� 06 2� 44 � 0� 07 2� 92 � 0�20

平均日增重( g � d- 1 ) 665�56 � 5� 48 780� 14 � 28� 01 832� 44 � 20�52

料重比 2�54 � 0� 18 2� 75 � 0� 19 3� 42 � 0�29

表 4 � 两种阶段肥育法全期生产性能对比

Table 4 � Effect of two mult-i stage feedings on growth

performance of pigs

五阶段肥育 三阶段肥育 P值

始重( k g) 18� 81 � 1� 42 18� 75 � 1�47

末重( k g) 118� 19 � 7� 03 113� 66 � 7�63

全期增重( k g) 99� 41 � 3� 22 94� 91 � 5�63 0� 22

头均总耗料( k g) 294� 60 � 13� 90 281� 77 � 25�46 0� 41

平均日采食量( kg�d- 1) 2� 27 � 0� 16 2� 18 � 0� 21 0� 35

平均日增重( g�d- 1 ) 764� 44 � 24� 96 730� 06 � 43�33 0� 22

料重比 2� 96 � 0� 10 2� 97 � 0� 14 0� 98

2� 2 � 生长肥育猪不同阶段肥育法的胴体品质表现

表 5可看出, 五阶段肥育与三阶段肥育相比,

屠宰率、瘦肉率分别提高 0� 71%、0� 77% , 背膘

厚、眼肌面积分别降低 0� 69%、0� 38% , 差异均

不显著 ( P> 0� 05)。

2� 3 � 不同阶段肥育法经济效益对比

增重饲料成本 (元 � kg - 1 ) = 饲养天数( d) �

平均日采食量 ( kg � d
- 1

) �相应阶段的饲料成本

(元 � kg- 1 ) /总增重 ( kg) , 表 6可看出, 五阶段

肥育比三阶段肥育增重提高 4� 50 kg, 五阶段肥育

头均饲料成本比三阶段肥育减少 29� 97元, 平均增

重饲料成本减少 0� 66元� kg - 1。
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表 5 � 两种阶段肥育法肥育猪屠宰结果
Table 5 � Effect of two mult-i stage f eedings on carcass quality

of pigs

项目 五阶段肥育 三阶段肥育

头数 8 8

屠宰率( % ) 79� 52 � 3� 31 78� 96 � 2� 67

瘦肉率( % ) 61� 25 � 4� 66 60� 78 � 2� 52

背膘厚( cm) 2� 89 � 0� 13 2�91 � 0� 27

眼肌面积( mm2) 43� 99 � 1� 11 44� 16 � 1� 51

表 6 � 两种阶段肥育法经济效益对比

Table 6 � Economic evaluation on two mult-i stage feedings of

pigs

项目 五阶段肥育 三阶段肥育 比较

头均始重( k g) 18� 81 � 1� 42 18� 75 � 1�47

头均末重( k g) 118� 19 � 7� 03 113� 66 � 7� 63

头均总增重( k g) 99� 41 � 31 22 941 91 ? 51 63 + 41 50

头均饲料成本(元) 7121 09 7421 06 - 291 97

增重饲料成本(元# kg- 1 ) 71 16 71 82 - 01 66

3  结论与讨论

31 1  不同阶段肥育法对生长肥育猪生长的影响

结果表明, 五阶段肥育比三阶段肥育商品猪增

重 41 53% ( P> 01 05) , 饲料转化率两者相似。赵

克斌[ 3] 对规模化猪场的调查, 肥育期猪的采食量在

01 085~ 01 100 kg/ W01 75, 低于 NRC ( 1998) 建

议 20~ 120 kg 体重阶段猪的平均采食量为 01 113

kg / W01 75, 低采食量影响肉猪的生长和饲料转化

效率。由此分析, 本试验在其他饲养因素相同的情

况下, 试验组增重的直接原因是五阶段肥育法比三

阶段肥育法生长肥育猪全期采食量提高 41 13%。

乔建国等[ 4] 报道四阶段肥育比三阶段肥育能获得较

高生产性能、降低饲料成本, 与本试验的结果相

似, 但与国外相关文献
[ 10]
报道的多阶段饲养降低

肥育猪生长性能的结果不一致。

31 2  不同阶段肥育法对肉猪胴体品质的影响

国内关于阶段肥育对肉猪胴体品质影响的研究

较少, 乔建国等
[ 4]
的研究表明, 四阶段肥育法对猪

的胴体组成没有显著影响, 而国外相关资料[ 10] 报

道多阶段饲养增加背膘厚, 本试验结果是五阶段肥

育与三阶段肥育相比, 试验猪胴体品质无显著影

响, 与乔建国的研究结果一致。

31 3  不同阶段肥育法对生长肥育猪经济效益和生

态效益的影响

研究报道, 在不影响生产性能的前提下, 生长

肥育猪日粮蛋白质水平平均每降低 1个百分点可减

少大约 8% ~ 10%的总氮排泄量
[ 11]

, 已有研究
[ 12]

证实多阶段肥育具有环保优势, 本试验五阶段肥育

在 30~ 50 kg、50~ 70 kg 和 90~ 120 kg 三个阶段

日粮蛋白质水平比相对应的三阶段肥育降低近 1个

百分点, 在节省蛋白质饲料降低饲料成本的同时,

达到氮排放的减量, 实现生态效益。
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