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摘　要：以３年生无裙膜避雨大棚＋平面棚架栽培的翠冠梨当年抽生的长枝为对象，进行直立、斜生、水平３

种不同开张角度处理并互为比较试验。结果表明：当年水平处理的枝、花、芽形成比例为斜生、直立处理的

１．６０倍和３．５３倍，斜生处理枝花芽形成比例为直立处理的２．２０倍，第２～３年，开张角度大的枝组花序与花朵

坐果率、单枝产量、单果重依次显著或极显著高于开张角度小的枝组；水平处理单果重变异系数极显著小于斜

生、直立处理，斜生、直立处理之间差异不显著，各处理之间主要营养成分含量无明显差异。适时加大梨旺枝

开张角度，特别是开张至水平状，能迅速将其旺盛的生长势转化为旺盛的结果能力，增加结果数量，提高产量，

而且能增大果个，端正果形，提高外观整齐度，但改善果实内在品质作用不明显。
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　　梨顶端优势明显，不仅不同着生姿势的枝条间

形成花芽的能力差异明显，即使同一斜生枝因温光

条件优劣，不同枝段花芽之间结果性能也大为不同。

一般认为开张角度大的枝条形成花芽容易，且花芽

之间异质性小，结果性能一致性强。因此，生产上常

对长势强旺的品种、中幼龄树及直立性枝采用撑、

拉、吊等措施开张枝角，以缓和树势或枝势，增加花

芽数量，增进花芽质量，提高结果性能的一致性，从

而达到提高产量与品质的目的［１－２］。梨棚架栽培不

仅能提高树体抗风与负载能力，而且由于能将大量

权组及时平缓地固定于水平架面，有利于增大果个、

提高品质，已作为一种高产优质高效栽培模式在日
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本、韩国及中国等东方梨产区大面积推广应用［３－６］。

目前，传统立式栽培模式的树形培养过程中，多在梨

树幼树期进行拉枝开张角度处理，可促进树冠迅速

成形，并达到早期丰产的目的［２，７－１１］，但尚未见棚架

栽培模式下，拉枝开角处理后结果性能方面的研究

报道。为此，笔者于２０１２－２０１４年在无裙膜避雨大

棚＋平面棚架栽培模式条件下，开展了翠冠梨不同

开张角度枝组结果性能差异比较试验验证梨开展棚

架栽培的优越性，为加快梨棚架栽培技术推广应用

提供理论依据。

１　材料与方法

１１　供试园概况

试验在国家梨产业技术体系福州综合试验站核

心示范园 （位于福建省建宁县溪口镇枧头村大江源）

进行，品种为３年生长势强的初果期翠冠梨，定植

株行距４ｍ×４ｍ，采用 “无裙膜避雨大棚＋水平棚

架”模式栽培。果园立地条件为海拔高度３５６．０ｍ；

年均气温１７．０℃、年均降雨量１８５０．０ｍｍ、年均日

照时数１７２０．７ｈ；土类红壤，ｐＨ值５．０５、有机质

含量１．９６％、碱解氮１１５．８ｍｇ·ｋｇ
－１、有效磷１９．７

ｍｇ·ｋｇ
－１、速效钾１０５．２ｍｇ·ｋｇ

－１。

１２　试验设计

试验设３个处理，以单株为区组，３次重复，

即于２０１２年６月２０日翠冠梨当年新生长枝基本停

止生长后，在供试园内选择树冠大小、长势强的翠

冠梨３株，每株各选择长６０．０～７０．０ｃｍ、距基部

５ｃｍ处直径１．０ｃｍ当年生新枝１５根，并随机每５

根作一开张角度处理，使每种开张角度拉枝处理枝

条插花状均衡分布于树冠不同方位。处理１为与水

平架面成８０°～９０°直立枝；处理２为开拉成与水平

棚面成４５°左右斜生枝；处理３为开拉至棚面一致

的水平枝。

１３　观察内容与方法

１３１　不同开拉角度枝梢花芽形成情况调查　于

落叶后１１月下旬，对各处理逐枝统计芽总数和花

芽数。

１３２　单花序花朵数量及花序、花朵坐果率调查

　于盛花期对各处理逐枝统计花序数、花朵 （蕾）

数，第２次生理落果结束后逐枝统计着果花序数、

幼果数。

１３３　单枝结果数、产量与单果重及果实品质测

定　分别于２０１３年７月５日和２０１４年７月４日，

逐枝统计结果数，并采下果实田间称取总重量，以

总重量除以结果数计算出单果重后，将每小区果实

混合各随机抽取１０个采用电子称、电子游标卡尺、

电子测糖仪逐个称取果实单果重、测定纵横径与可

溶性固形物含量，并记录数据。

１４　统计分析方法

不同开张角度处理新枝形成花芽比例：每小区

花芽数除以芽总数计；花序坐果率与花朵坐果率：

分别为每小区着果花序数除以花序总数和幼果数除

以花朵 （蕾）总数；单果重：每小区逐个单果重加

权平均数；可溶性固形物含量：２０１３年为每小区

逐个果可溶性固形物，２０１４年为带回室内测定的

１０个加权平均数；果实偏斜率参照陈小明等
［１２］所

述方法进行；变异系数及差异性统计分析采用

ＤＰＳ数据处理系统进行。

２　结果与分析

２１　不同开拉角度处理新枝当年花芽形成能力

差异

从表１可以看出，３种不同开张角度处理，花

芽形成比例差异均达极显著水平，其中水平处理枝

花芽形成比例为斜生、直立处理的１．６０倍和３．５４

倍，斜生处理枝花芽形成比例为直立处理的２．２１

倍。说明翠冠梨当年抽生的新枝对开张角度处理敏

感，特别对直立性当年生枝采取拉枝等手段开张其

分枝角度，有助于将其强旺长势转化强旺的开花结

果能力。

表１　不同开张角度枝组当年花芽形成能力差异

犜犪犫犾犲１　犇犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾犪狀犪犾狔狊犻狊狅狀犳犾狅狉犪犾犫狌犱犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳狆犲犪狉

狋狉犲犲狊狑犻狋犺犫狉犪狀犮犺犲狊犫犲狀狋狋狅犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪狀犵犾犲狊

处理
芽总数

／个

花芽数

／个

花芽比例

／％

直立枝 ２２１Ａａ ４１Ｃｃ １８．５５Ｃｃ

斜生枝 ２１５Ａａ ８８Ｂｂ ４０．９３Ｂｂ

水平枝 ２２７Ａａ １４９Ａａ ６５．６５Ａａ

注：同列不同大、小字母分别表示差异达到０．０１极显著和０．０５显著

水平。下同。

２２　不同开张角度处理枝组花芽质量差异

梨花芽质量优劣与一致性可通过每花序花朵

数、花序坐果率、花朵坐果率等表现出来。生产上一

般认为每花序花朵数量多、花序坐果率及花朵坐果

率高，则花芽质量好，且花芽之间质量差异小，反之

则相反。试验结果（表２）表明：翠冠梨枝组随着拉

枝开张角度加大每花序花朵数量明显增多，花序坐

果率及花朵坐果率明显提高，３种不同开拉角度处

理的两两之间的差异均达显著或极显著水平。
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表２　不同开张角度处理枝组花芽质量差异

犜犪犫犾犲２　犇犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾犪狀犪犾狔狊犻狊狅狀犳犾狅狉犪犾犫狌犱狇狌犪犾犻狋狔狅犳狆犲犪狉

狋狉犲犲狊狑犻狋犺犫狉犪狀犮犺犲狊犫犲狀狋狋狅犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪狀犵犾犲狊

年份 处理
每花序花

朵数／朵

着果花序

数／个

花序坐果率

／％

花朵坐果率

／％

２０１３ 直立枝 ５．６２Ａｂ １２Ｂｃ ５０．００Ｂｂ ３８．５２Ｂｂ

斜生枝 ６．１０Ａａｂ ４０Ｂｂ ６１．５４Ｂｂ ４４．０８Ｂｂ

水平枝 ６．４８Ａａ １１９Ａａ ９５．２０Ａａ ６５．６７Ａａ

２０１４ 直立枝 ５．４７Ａｂ ５３Ｂｃ ５５．７８Ｂｂ ３８．０７Ｂｃ

斜生枝 ５．５５Ａｂ １０２ＡＢｂ ６２．１９ＡＢｂ ４１．４９ＡＢｂ

水平枝 ６．２６Ａａ １５７Ａａ ７６．５８Ａａ ５９．７７Ａａ

２３　不同开张角度处理枝组产量与果实品质差异

试验结果 （表３）显示：无论是处理后的第２

年还是第３年，翠冠梨３种不同开张角度处理枝组

单枝结果数量、单果重及单枝产量表现为随着开张

角度的加大而增加、增大与提高，两两之间差异均

达极显著水平。从２０１４年单果重变异系数、果实

偏斜率看，开张角度大枝组有助于提高果实大小一

致性，端正果形，改善果实外观。但３种不同开张

角度处理枝组之间果实可溶性固形物、可溶性糖、

可滴定酸、Ｖｃ含量差异不明显。

表３　不同开张角度枝组产量与果实品质差异

犜犪犫犾犲３　犇犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾犪狀犪犾狔狊犻狊狅狀犳狉狌犻狋狔犻犲犾犱犪狀犱狇狌犪犾犻狋狔狅犳狆犲犪狉狋狉犲犲狊狑犻狋犺犫狉犪狀犮犺犲狊犫犲狀狋狋狅犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪狀犵犾犲狊

年份 处理
单枝留果量

／个

单果重

／ｇ

单枝产量

／ｇ

单果重变异

系数／％

偏斜率

／％

可固含量

／％

可溶性糖

含量／％

可滴定酸

含量／％

Ｖｃ含量／

（ｍｇ·ｋｇ－１）

２０１３ 直立枝 １．６０Ｂｃ ２３１．３０Ｂｂ ３７０．１Ｂｃ １８．６１Ａａ ３３．３３Ａａ １１．３０Ａａ ６．５１ａ ０．０５０ａ ５４．８０ａ

斜生枝 ２．６６ＡＢｂ ２４８．５４ＡＢｂ ６６２．８Ｂｂ １６．１３ＡＢａ ３２．５０Ａａ １１．４４Ａａ ６．６３ａ ０．０５４ａ ５５．２２ａ

水平枝 ３．９３Ａａ ２７０．６１Ａａ １０６４．４Ａａ １１．０８Ｂｂ ２５．４２Ａａ １１．４４Ａａ ６．６５ａ ０．０５７ａ ５５．１２ａ

２０１４ 直立枝 ５．０６Ｂｃ ２３７．６０Ｂｂ １２０３．９Ｂｃ １７．６２Ａａ ３１．１３Ａａ １１．４６Ａａ ６．６６ａ ０．０６０ａ ５４．６２ａ

斜生枝 ６．３３ＡＢｂ ２４４．７１Ｂｂ １５４９．９Ｂｂ １６．０１ＡＢａ ３０．４６Ａａ １１．５４Ａａ ６．７０ａ ０．０６３ａ ５５．０４ａ

水平枝 ７．７３Ａａ ２６９．６３Ａａ ２０８５．２Ａａ ９．４８Ｂｂ ２３．６６Ｂｂ １１．６４Ａａ ６．８０ａ ０．０６６ａ ５５．１８ａ

３　讨论与结论

３１　翠冠梨虽然枝条直立生长特性较强，但其对开

张角度反应敏感。开张角度大的枝条花芽形成数量

和花芽质量都显著优于开张角度小的枝条，这与王涛

等［８］、廖立安等［９］、戴文圣等［１０］、李雄等［１１］的研究结

果相近。故梨生产上对长势强的品种、树体、枝梢，适

时采取拉枝、撑枝、吊枝等措施开张枝条角度，有利于

将旺盛的营养生长势迅速转化为强盛的结果能力。

３２　梨枝组随着开张角度的加大，因单枝结果数量与

单果重明显增多和增大，单枝产量明显提高，且单果重

变异系数与果实偏斜率趋小，有助于提高果实大小及

果形整齐度，改善果实外观品质。与王开荣等［５］、李雄

等［１１］相关报道不同的是，本试验梨枝不同开张角度处

理枝组之间果实的可溶性固形物、可溶性糖、可滴定酸

及Ｖｃ含量差异不显著，表现出梨枝不同开拉角度对产

量及果实外观的影响大于对果实内在品质的影响，这

是否与避雨栽培时光照不足有关有待进一步研究。

３３　本研究进一步证实了梨棚架栽培不仅能提高树

体抗风能力，而且能明显提高单位面积产量、增大果

个、增进品质。因为棚架栽培在借助架材支撑作用大

幅度提高树体负载能力的同时，还能将大量结果枝组

及时开拉至水平状固定于架面，使枝叶充分伸展、受光

均匀，有效克服或缩小了芽的异质性，并使养分向有利

于花芽分化与果实发育方向转化与输送。大面积推广

棚架栽培或仿棚架整形修剪技术为实现梨生产面积与

产量、质量、效益统一的重要途径之一。
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