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茄草花叶病毒危害十字花科蔬菜的研究初报
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在福州地区十字花科蔬菜花叶病的病原病毒中
,

分离物�� 号是一个重要毒株
,

出现频率为��
�

� �
。

它的物理性质与� � � 十分相似
,

失毒温度为�� 一 � �� ℃之间
,

寄主体外存活期限为�”天以上
,

稀释终点为� �
“ ‘“

一 �丁
‘ �

之间
。

本分离物的 传 病

介体是菜粉蝶的幼虫菜青虫
,

并能通过土壤传染
,

但不能由萝 卜蚜
、

种子传染
。

本

分离物的寄主范围较广
,

在供试植物 � 科�� 属�� 个种或品种中
,

能侵染十字花科
、

菊科
、

茄科
、

羹科
、

览科及车前草科植物等 � 科�� 属怜个种或品种
。

分离物的病毒

质粒形态
,

大小为� �� � � � �
� � �一 �� � �

,

具有中空及亚基的螺旋结构
,

在 寄主 细

胞内
,

浓度很高
,

呈束状排列
。

本分离物与� � � 普通株有一 定的血清关 系
。

所以

我们认为本分离物是� � � 中的一个株系
。

福州地区十字花科蔬菜的品种丰富
,

是冬
、

春两季供应市场的主要蔬菜
,

但受花叶病危

害甚大
。

主要危害菜心 ��
� �   �� �  �

·

�
、

小白菜 �刀
�

动‘� � � �￡� � �� � �
、

芥菜 ��
�

下
,‘� � � �

� � � � �
、

芥兰 ��
· � �西� � �� 乙� � � � ��� � �和花菜 ��

�

� �� �  � � � 刃� , �

� � �勺 �‘� � �� �
�

�等
。

发病率

一般为 � � �� �
,

严重时达�� 一��  
。

各品种感病后
,

表现的症状无明显差异
,

初期叶片的

叶脉黄化而透 明
。

继之
,

叶片出现深绿和淡绿斑块相间的花叶症状
,

但早期受害的植株明显

矮化
,

造成严重减产
。

从五十年代以来
,

我国在广州〔�
,

�
,

�
,

�〕
、

北 京 ��
,

�〕
、

南 京 〔�
,

�〕
、

杭 州 〔�〕
、

上 海

〔��〕
、

海宁�� �〕
、

苏州�� �
、、 西安〔��〕

、

重庆〔��〕
、

天津〔�� 〕等地开展了十字花科蔬菜及油菜花叶病

·

木研究是福州市蔬菜研究所的研究课题
,

参加本研究的还有丘碗同志
,

特此致谢
。

本文内容曾于

� � ��年在重庆召开的全国蔬菜及果树病毒病学术讨论会上宣读过
。

一 陈辉同志现在福州市利
一

技情报所
。

本文于 � � � �年 � 月�� 日收到
。
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�沟研究
。

结宋证州 ��
一

庙原病毒至少有三大种群
�

芜著花叶病毒群
、

黄瓜花叶病毒群和茄草花

叶病
。

出徉
。

由�
三

福州地区十字花科蔬菜花叶
‘

病的病原病毒种群
、

特性及侵染途径等基本情况

不明
。

所以
,

开展本病病原病毒的鉴定和侵染途径的研究
,

为今后培育抗病品种及制定防治

�背施捉创甲论依平
,

是有重要意义的
。

�呱 。 �三以来
,

于这们从小白菜
、

菜心等品种上采集花叶病毒样本� �� 个
,

其中 �� �个样本的

分离物 � ��
�

�� �
,

致病力十分强
,

按种在多种十字花科蔬菜上均 能 引 起 花 叶 症 状 � 图

� �
,

在心叶茄 �� ‘
。� �‘� � � � �� �� , � � 了� � �� �

·

�上均表现局部性枯斑症状 �图 � �
。

它们

的病毒颗粒均呈直杆状
。

我们以其中的一个分离物
,

即采自福州市岳峰村菜心病株上的分离

物 � � 号
,

作为对象进行研究
。

现将研究结呆报道如
一

�
。

一
、

材 料 与 方 法

采自岳峰村菜心病株的分离物�� 号
,

经过在心叶筋上单个枯斑的反复纯化后
,

保存在菜

心及小白菜上
,

作为研究的毒源
。

供试植物均用种子播不�,’、盆栽
,

一般供试植物的幼苗有 � 一 � 片嫩叶
,

可豆第一对真叶

及黄瓜的子叶充分成长时
,

采用叶汁涂抹法
,

于早晨或黄昏进行接种
,

观察期�� � �� 天
。

物理性质试验以心叶茄为指示植物
。

昆虫传毒试验以菜心或小白菜为指示植物
。

病毒的

质粒形态及在寄主植物细胞内存在方式的研究
,

采用浸出负染法或聚乙二醉沉殿法〔幻和使用

� � �
一
� 型超薄切片机切片

,

铅
、

铀盐双染色制样
,

在 �� �一 � 型电子显微镜下进行观察
。

二
、

试 验 结 果
�一 �寄主范围及其症状

试验于 �� � �年 � 月至 � � �  年 � 月进行
。

供试植物共 � 科 �� 属�� 个种和品种
,

每次接种��

粉
,

重复 � 次
。

无症状植物在菜心或小白菜上进行回接试验
,

以测定有无隐症带毒现象
。

试

验结果表明本病毒能侵染十字花科
、

茄科
、

菊科
、

牵科
、

觅科及车前草科等 � 科� �属 �� 个种

和 ��
�

种
,

产生下列四种类型的症状反应
�

�
�

局部性枯斑

心叶蔑 � � ‘
。� �艺。� 。 � ��‘�‘� �  。 � �� �

�

�发病株数为� � � � � � 即发病株数 �接种株数 �
。

接

种后 � 一 � 天内
,

接种叶出现许多圆形褐色小斑
。

后扩大直径为 � 一 � 毫米
,

周缘灰褐色
,

中央白色的枯斑
。

在高温情况下
,

接种后 � 天内
,

叶上便出现许多灰绿色小斑
,

随即整个叶

片失水枯萎
。

辣椒 ��神 介� 二 了二 �� � � � � � � �� �
�

�发病株数为 � � � � �
。

在接种后 � 一 � 天内
,

接种叶

出现 � 一 � 个
,

直径为 � 一 � 毫米的褐色枯斑
。

千 ��红 �‘
。 , , �五� � � 。 � �。厂

·

。� 。 � �� �
�

�
,

发病株数为 � � � � �
。

在接种后 � 一 � 天 内
,

接

种叶出现红色小斑
,

后斑中失沁�转为灰白色
,

直径为 � 一 � 毫米
。

车前草 � � �� �� � 。 胡。了。� � �� �
�

�发病株数为�� 了�。
。

在接种后�� 一�� 天内
,

接种叶
‘

出

现褐色圈斑
,

工�
�

径为 � 一 � 毫米
。

�
�

重型花叶
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菜心 ��
� �� �� � �  �

�

�发病株数为� � � � 
。

在接种后 � � �� 天内
,

新生 嫩叶出现叶脉黄色

透明
,

再过 � � � 天
,

出现黄色与绿色斑驳相同的花叶
,

病株矮化
。

小白菜 ��
�

�五￡� � � �‘� � �� �
�

�发病数 为 � � � � �
、

普 通蔽 �� �
� � ��� � � � �石� � � , , � � 。 �

�

� � � � 。￡�� � � �� � �  � � � �发病株数为� � � � �
、

三生成�爪
�时 �� � � � �西� � � � � � �

�

� � , � � � 。 � 发病株

数为� �� � �
、

筒芬 � ��翔
� �  �入‘

, �

�

二
� �� ��� �、� � � ��� � �发病株数为 � � � � �

、

番茄 � � �
� � �� �

�

�‘� � � � � � � �� � �� 功 � ��� �发病株数为21/ 50
、

洋酸酱 ( P人夕
sa lf: a lk ek e ng ‘ L in n

.
) 发 病株

数为28/30
。

在接种后 7 ~ 18 天内
,

新生嫩叶均表现与菜心相似的明显花叶症状
。

3

.

轻 型花叶

花菜 ( 丑
:二::‘。a o

l
e , a e e 。 。a :

.
b
o t坷z公: L in n

.
)

,

发病株数为25/30
。

在接种后 8~ 20天

内
,

新生嫩叶出现淡绿与绿色相同的轻微花叶
,

植株老化时
,

花叶症状自行消失
。

芥兰 ( 刀
,
l

a s : “a al乙og la b: a B a ile y )
,

发病株数为 13/30
、

菠菜 ( Spi
nacia 01。r a c e a

M ill )

,

发病株数为21/3。
。

在接种后13 ~ 20 天内
,

均表现与花菜相似的症状反应
。

4

.

隐症带病

甘兰 ( B
.o le:aeea ”a , . e a

p 艺ta ta I
J
in n

.
)

、

蔓陀罗 ( D
a才u , a s t : a 。:o : f u m L i

n n
.

)

、

萝 卜( 刀
a户入a , : 。5 s a t￡v u s L in n

.
) 及茄子 ( S

olao m 州el
。: g e : a L i

n n
)

,

接种后不表 现症

状
,

分别用生长叶回接心叶茶
,

均出现本病毒典型的枯斑症状
,

说明它们是隐症 带 毒 的寄

主
。

试验证明
,

不感染本病毒的有葫芦科的黄瓜(C
ue:二‘5 sa t‘衫u : L i

n n .

)

、

南瓜 ( C
ucu卜

乙fta 二o sc人a ta D u C h
.v a r .m e lo n a e fo r m is M a k

.
)
、

豆科的绿豆(P h
aseolus 二u n g o L in n

.
)
、

盯豆 ( V fg
:a :fllen:f: ( L

o u r . ) E n d l
.
)及茄科的矮牵牛 ( P

etunfa hgbrl. da V ilm
.
)

。

( 二 )物理性质

物理性质的测定按常规方法
,

用毒源植物榨出的原液在心叶兼上进行试验
,

重复三次
。

失毒温度及稀释终点测定
,

每次接种三片叶
,

而体外存活期限测定
,

则每次接种一片叶
。

试验结果表明
,

本病毒的失毒温度为98 ~ 100 ℃
,

体外保毒期为77 8天以上
,

稀释终点在

10 一 ‘ 2

一 10
一 ‘“

之间
。

( 三 ) 侵染途径

1
.
昆虫传毒试验 用福州地区十字花科蔬菜上常 见 的 菜 青 虫 ( 菜 粉 蝶 Pl’

。叮: 勿如
。

L i o n 的幼虫
,

z
~

2 龄 ) 及 萝 卜蚜 ( 刀h
o P a lo siP h u m P se: d o b ra ssie a e D a v

·

) 为 传 病 虫

维
,

进行试验
。

萝 卜蚜反复形恤蚜在健康菜心上转株饲养
,

证明为无毒蚜后
,

才繁殖在菜心
__
七作为传毒的虫源

。

菜青虫 U 坎田间捕回的菜粉蝶在健康菜心上产卵孵化的幼虫
。

(
1

) 萝 卜蚜
:
无翅蚜的宝

.
。毒及传毒时间均为24 小时

,

每次传毒及对照各用菜心10 株
,

乖复三次
,

分别于1981年 6 月 8
、

17

、

29 日进行
。

试验结果
,

全部植株未发现病株
,

证明萝

卜蚜不能传递本病毒
。

(
2

)

_

书青虫
:
叭} 1 一 2 龄幼虫进行试验

,

分三种处理
,

即每株供试植物分别放饲毒后

的切虫 1 条
、

5 条和10 条
。

对照何珠放健康幼虫10 头
。

每次饲毒和传毒时间各为24小时
,

重

复三次
。

试验于 198 1年 5 一 11月进行
。

试验结果 ( 见表 1 )表明
,

菜青虫能传 递 本病 毒
,

1 价电
、

均冷龙 : 为10一20 9石
,

5 条虫为20 一60 %
,

10 条虫为20 一80旦石
。
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何何株接种虫数数数数数数数数数数数 发 病 株 数数数数数数数数数

((( 条 )))
_

一吧望竺 一 ‘
· ‘ 。

牡吮一}
一

巡鲤:

一
。

8
)))

处处处 理
{
、

‘

照
{ 处 理

{ 对 照
{
处 理 } 对 照照照照照照照照
处处处处处 理理 对 照照

11111 222 000 111 000 222 000

55555 666 000 444 000 222 000

111000 888 000 333 000 222 000

注: 每种处理和对照各用菜心或小白菜10 株

2
.
种子传毒试验 1980年10 月至1981年 5 月三次在病株留种均失败

,

因病株仅开花而不

结籽
。

1 9 8 一年 6 月13日留病籽 202粒
,

播种移植后成活72株
。

1 9 5 2 年 8 月12日留病粒123粒
,

播种移植后成活98 株
。

二批共成活 170 株
,

分别观察70 天后
,

均未 发 现病株
,

证明病毒不会

通过种子传递
。

3

.

土壤传毒试验 按重量
,

取一份接种发病的菜心叶片 ( 切碎 )与20 份 土 壤 混 匀
,

装

盆
,

然后种上感病品种三月青菜心健苗10 株
。

对照用10 株三月青菜心的健苗 种 在 无 病染土

里
。

3 次重复
,

试验分别于 198 1年 5 月n
、

16 日及 6 月 3 日进行
,

发病株数分别为 6
、

5

、

4 株; 而 3 次对照均未发现病株
,

说明在病染的土壤里种菜
,

会感染本病毒
。

此外
,

还进行了病毒在淹水的土壤环境中存活期限的测定
。

将病染土水并保持2一3尹}
f米

水层
。

每隔 5天
,

取出部分 纵芍
” 上装盆

,

种植三月青菜心健苗10 株
。

对照则在不掩水的染

病土里种上三月青菜心健苗10株
。

测定结果表明
,

三月青菜心种在经 5 一 10 天淹水的
“
厂j’’

土中
,

发病率为50 一80 %
,

与对照的发病率 ( 60 % )相似
。

但种在淹水巧天以上
“病 ” :卜的

菜心
,

其发病率开始降低
;
种在淹水村天以上

“
病

” 土里的菜心则全部没有发病 ( 表 2 )
。

试验结果证明
,

本病毒在淹水的土壤环境中存活期限为 41 一45 大
。

(
四 ) 病毒颗粒形态及其在寄主细胞内的状态

1
.
浸 出法 负染 从毒源植物的叶肉细胞内

,

用针刺法引出病毒质粒
,

或用聚乙二配门乏从

速离心纯化病毒颗粒
,

并用 2 % 磷钨酸染色川
,

置于电镜下观察
。

观察结果
,

病毒的质粒为辣

直杆状
,

长为 300~ 4 00n m
,

宽为15一19
n m 。

具有中空为 2
nm ,

表而有横纹突起
,

j讨 足{ 为

2
.
4一 1

.
s n m ,

表示病毒质粒的蛋白质亚基呈螺旋结构 ( 图 3
、

4
)

。

( 图 1 一 6 见封 2 )

2
.
超薄切 片 病叶按常规操作

,

经戍二畔和俄酸双固定
,

脱水
、

渗透后
,

用毛lp o o 8 1:1 包

埋
,

包埋块切成 迢薄 叨片并经铅盐及铀盐双染色后在电镜下观察
。

观察结 果 如 IbJ S
、

6 所

示
。

本病毒质粒在寿主细胞内成束状并排排列或交叉排列而寄主细胞内的细胞器多消大于:
扩。

( 五 )本毒株与下M V 抗也清的反应试验

本试验于 1981年10月
,

及1982年 6 月
,

由华南农业大学植病教研沮高乔婉副 教 提 指 导

下进行
。

T M V 普通株抗血清是来自北京植检所
,

免疫双扩散的 次价为 T
: 1的理

,

们 叫 之用

的抗原是本病雌小自菜病株汁液及聚乙二醇和高速离心的纯化剂 叹侧 {!引 、
娜

’

!甲创广{
_
口

,

按
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表 2 分六物26 号毒株在淹水的土壤中的存活期测定

)几淹水尹撼交

0

5

子O

1 :i

发 病 株 数 发 病 率 ( % )、
刁J下了Zt.飞闷日卜月.于甲

604050503080仍2020000
几O�凸产pLOOd月任‘伟Q自乃山

5
.
2 7

6
。

l

6

.

6

6

.

1 1

6

。

1 6

6

。

2 1

6

。

2 6

7

。

l

7

.

6

八”�日��日�
1 1

I 6

7
。

2 1

7

。

2 6

3 0

3 5

4 O

4 5

5 0

5 5

0 O o … 0

注
:
供试品种为感病的三月

:
界冬口

。

常规操作进行测定
。

二次测定结果完全相同
,

即反应后 5 ~ 6 小时就出现微弱沉淀带
,

1 2 小

时后可见清晰的沉淀带
。

其中
,

才灿芍毒的病株汁液和纯化剂与T M V 广州39 号的沉 淀 带互相

融合
,

而对照健菜汁液及正常血洁均无沉淀带出现
。

本结果说明本病毒与T M V 广州39 号 之

间存在有密切的血清关系
。

三
、

讨 论 与 结 论

我国
一

1 字花科蔬菜和油菜花叶病的病原病毒
,

己证明有三大种群
,

即芜著花叶病毒群
,

黄瓜花111病毒群和茄草花叶病毒群〔1
,

2

,

3

·

4

,

5

,

6

·

7

,

8

·

9

,

1 0

,

1 1

,

1 2

,

1 3

,

1 4

,

1 5 〕
。

根据 试 验

结果
,

分离物26 号在物理性质
,

,.h’* 盛三范围及症状反应
,

侵染途径和病毒质粒形态的特征
,

均

与芜著花叶病毒和黄瓜花叶病毒明显不 同
,

与[liI 外报道的萝 卜花叶病毒 也不同〔17
,

1 8 〕
。

本分离

物的病毒质粒形态
‘、

兰直水i
二

状
,

大小为30 0一魂0 0 、 2 8 一19n
t:: ,

虽比茄草花叶病毒 ( T M V )质

粒的 长
,

但它的火毒温度为1钟℃
,

体外存活期限为778 天以上
,

稀释终点为10
一 ‘“

一10
一 ‘3

之

问
,

表明它的抗逆能力很强
,

比较稳定
。

它侵染心叶茄引起接种叶局部性枯斑
。

蚜虫不能传

递本毒株
,

而含有感染
一

水
, ’

户的
、

火菜组织的 上壤全传染卞毒株
。

这此特性均 与茄草花叶病毒十

分相似〔t6, 玛〕
。

而月
.,
根渐血

.
乳号测定的结果

,

片幻续眯与茄 毕佗叶病 寿普通株抗血清产生明显

的沉淀带
,

证明二者在血清上有 一定的义系
。

所以
,

把分九
’

lfo] 26 号列入葵草花叶病毒群中是

合理 f
lJ

。

乍分离物26 号与伐囚己报道的属 J
几

解 华花叫
‘

病毒群
,

为害十字花科蔬菜和油菜引起花叶

病的毒株
,

包括厂
’

州39号〔3〕
、 一

1匕京孤 l
‘

3 号〔6〕
、

l朽京 Y 人IV
。
〔了〕

、

浙江T M V 毒株〔9〕
、

上 海

T M Y 长111
·

车前草
一

毒株匕
·

〕比较
,

在物理性质
、

寄主范困和症状反应及浸染途径上有很多相同之

处 ( 农 3 )
。

{杖袱血牙行货研
’

充
,

指出分离物 2引少与J
’ 一

州39号
,

攀抖水踌冬草花叶病毒普通株茅伉
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表 3

福州TM V 与广州T M V 分离物加
、

南京T M v
、

北京孤丁3号
、

浙江T M v 的

物理性质
、

虫媒及部分寄主反应的比较

杯
了

J

、

}
1

‘

r
M V

>
9 8

)
7 7 8

一 1 艺 一 1 0
一 1 3

0

+

M

¹

L N

M

M

O

L N

M

广 州 忿9 号 南石弋丫M Y
3

小扭
_
rJ’寸J

I
;

物 理

性 质

86~ 90

< 1000

10一 4 一 5 x 1 0
一 4

O

+

M

¹

L N

L 长
一
S
、
二(五1 )

O

O

L N ~ S N ( M )

M

) 9 8

) 2 9

> 5

传 病

虫 媒

> gQ

> 32

10一 8

O

一

9
了

) 9 0

1 0
一 8

·

}公

咬 l 冲
一 。

O 卜

一卜曰一臼
t
月�

0O

L N

L N R 一 S N F ( M )

M

O

L N

L M

S R

L N

MyoM0

O

L N

!

.....卫...........
1

!

..‘r...

一
.
!
................................‘.

7�八曰�
jN

XO一M0MLMg
油一

一℃天点虫虫蓝菜成贷茄瓜红菜
一撇撒制
青叶白通日一簿淞稀蚜菜小甘心普蕃黄千菠一存失不虫;

/、牛咬是灌
d夕一下莎

寄主范围及反应

注
: S二系经侵染

,

M 一花叶
,

N ~ 沽斑
,

L
一局部俊染

,

R 一斑纹或环斑
,

L M 一局部性次驳
,

0 无症带毒
,

果
,

一二没确啼生行试验
。

O = 不感染或阴性结果
。

血清作S D S琼脂双扩散方法测定时
,

产生完全吻合的沉淀带
。

因此
,

我们认为分离物26
一

吁与

广州39 号是茄草花叶病毒群中的一个相同株系
。

本分离物26
一

号与上海市郊为害十字花科
{’
瑞)

的T M V 毒株是不同株系
,

因后者是茄草花叶病毒群的长叶车前草株系
。

至于水分 离 物沙
。 、
..

与北京孤丁 3 号
,

南京Y M V
:,

浙江T M V 毒株
,

重庆飞
’

划 V 毒株是否是相同的科系
, } 宁卜j

‘

从

验的资料不够完全
,

尚无法确定
。

因此
,

进一步收集羊油诊;
‘

芍
二花科蔬 菜 与 油 莱

尹

花 , :

曰 :‘

T M V 毒株
,

研究鉴定它们间的株系水平的关系
,

对全面 了解我国十字花科蔬末
’

孙11 沐丫仁
.
川

病的
’

r M V 株系及其分布
,

井用抗病育种以及综合防治均石深远意义灼
。

本分离物在福州地区十宇花科蔬菜花叶病病原比例中占26
.
滩%

。

这个 比例比 卜沁、
·

二: 。

(
7
.
6
% )

、

重庆的 ( 5
.
59 % )

、

浙江的 ( 2
.
31 % ) 都高

,
:

)
亡报州地区十宇花卞减泛来 i乞i{{一

几、

的一个重要病原病毒
。

由于它在土褒中存活期较长
,

会通过土壤侵染移植的来苗
,

以 I
!f厂件

病菜苗的移植又污染土壤以及随污染上壤的搬动
,

造成新的感染
。

这种情况与上海地 i;
‘

j
一

资

受T M V 长叶车前草株系侵染为害情况相似〔10j
。

儿年未本病有扩大为害的趋协
,

妥
·

}

‘

{ 口 、; :

,

工作
。

根据试验结果
,

本分离物26 号在土壤的掩水条件下
,

只能存洁理1一4乃夕:
。

所以于锐 厅
、

为做好菜园的清洁工作
,

把病菜及其残余部分收集烧毁
,

和采用与水拍或共
‘

已乃
、

生川淘 (
).}

葱菇等 )轮作
,

对防冶十字花科认来花叶病具有重妥意义
。
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