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摘 要
�

两种不同后熟程度 �硬度为 �
�

� � � � � �
�

和硬度为 。
�

� � � � � � 协的称猴 桃果置于 �一 �� � 共

� 个 温度梯度下测定 果实呼吸强度
。

结 果从 � � 到 �� � 果实的呼吸率上 升 � 一 � �
�

� 倍
。

硬度为 。
�

�

� � � � �
才

的琳猴桃
,

在 � � 的低温 下其呼吸率是硬度 为 �
�

� � � �� �
竺

的称猴 桃的 � 倍
,

所以称猴桃一

旦 软化
,

就难以再贮藏
。

硬度 为 �
�

� � � �� � �

的舫猴桃 贮藏在 � � 下
,

乙烯的产 生率为 �� � � � 月�

�� �
·

� � � � � � 下 乙烯 的产生率为 。
�

� 川� �� �
·

� �
,

所以 温度是影响称猴桃贮藏寿命的关 健因子
。

用 � � � � � � 乙烯 处理称猴桃 � � �
,

处理后 果实呼 吸率 即从 � �
·

� � � � ��。 � ���
·

� � 升至 � �
·

� � �

� � � �� �
�

��
,

说明称猴 桃对乙烯的刺激作用非常敏感
,

它是
一

种具呼吸跃变的水果
。

关健词
�

称猴桃
�
呼吸作 用

�
二氧化碳

� 乙烯
�
温度

� � � ��� � ��� � � � � � �� ��� � � �� � � � � ��� � � � �  !  �� � �� � � � ���� � � � � � � � �� �� �� � � � � � � ��

� � � � � � � �

�� ‘, � , � �
‘,

咫 �
, , � � � � , ‘�尸

�

户
’

“少� � , , �
‘� � 犷 ,

卿
‘

了 � � �
� ‘ “ �� “ � � � �

‘ � 尸 , , ‘。、 ,

� “� �。 “ � � � � � � �

� � � ��� � �
�

� �� � �� �� � � �

� � � � , � � � � � �
一
�� � � � � ,� ��� � , � � ��‘� � � �  � 一 �

·

� � � � � �
� � � � ��� � � �   一

� � � � � � � ���� � � � � � � � � � �  � �一� � �
� �

、
,

� �
, �

� �
、 ,

�
�

� 〔
,

� 〔
’ ,

� � �
、

�
·

� � � � � �
� � � � � � �

,

� � 〔
、 ,

� � � � � �

� �� � �  � 一� � � �� � � � � �� ��� � 一� � � � �� � � �  ! � � �� �
一

���
·

� ��� � � �� ��� � 一� � � � � 一� �  � ! ∀ � � � � � � � � �  �

� � �  
�

� �� � � � � ��  � �� � � � 、� �� � � � , � , �� � , , � ��
�

� � � � � � � �� 。、 �� ��  ! ∀ ��� � � � � � � � �
�

� � � � � � � �� � �  

� � � � � � � �
’

·

� � � �  � � �
 

� !
∀ # ∃

� % �
&

! �
∋

( 一e t l(〕n
w
a s

o

·

0 5 8 拜l/ (k g
.
!、) a t o (

’

f

o r

1

.

5
k

g
/

e

m

Z

f i

r

m

n e s s

k

.

w i f

r t , I t a n
d 0

.

8 拼l/ (k g
.
11 ) a t 2 0 (

、

T h

e r e s
p

l r a
t
一o n o

f t
h
o
k
l
w

一
f
r tl lt t r e a t e d w

it h 4 m g / k g
e t

h
y
l
e n e

f
o r 生O h

, 一n e r e a s e
d f

r o
rn 2 3

.

1 m g / ( k g
.
h ) r o 3 9

.
O n :

g / k g
.
h
.
K

x
w
一
f
r tl

it w
a s v e r y 、e n s ll 一v e r o e t h y

-

l
e n e a n

d w
a s a e

l
l
m

a e t e r le f
r u lt

,

T
o n l

p
o a

t
。一r o

w
a 、 n 、o 、 t In : p o r t a n t f

a e t o r t h
a t In

f l
t一e n e e s t o r a

g
e

l
一
f
e

0
f
t
h
e

k
一
w

一
f
r u 一r

.

K
e
y

W
o r d s

:
K

l
w
l
f
r tl 一t :

R
e s p 一r o t

一o n ;
(

一

( )
;

(

’ 、

H

」 ;
T

e n : p e r :* t 、一r e

称猴桃 (A ct
,
ni di

a
) 于 19 10 年引入新西 兰试种成功

,

当今这 个国家已成为称猴桃的最大出

口国
,

新西兰 D SI R 对称猴桃的贮藏条件进行了大星研究
,

推荐适宜称猴桃长期贮藏的条件

为
:
温度 o C 士 0

.
S C

,

相对湿度 90 % 一 95 %
,

无乙烯 (<。
.
01 m g /k

g
)[l

2习。 虽然近几年新西兰

的 p
ratt和 R

e记 ( 1 9 7 4弃
3二、 法国的 Ph

lllp pe M o
ra、

( 1 9 5 4 ) t钊
、

美国的 M it
ehell(198 1厂

几〕都对称

猴桃不同温度下的呼吸作用进行大量研究
,

但他们所采用的材料通常是硬果
,

而 巨也没有强

调所测果实的硬度
。

对于不同温度下乙烯的产生率也 尚未 见报道
。

本文研究不同温度对不同

收稿 1于期
: 一9 9 3一 (}7一 2 2

本文系作者 J
几

1 9 9 2 年在法国蒙托 邝农业 专科学院进行的 实
’

价研究 论文
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硬度的果实呼吸率和 乙烯的产生率的影响
,

眨明温度因子与称猴桃贮藏寿命的关系
; 并通过

研究乙烯对称猴桃呼吸的刺激作用
,

说明称猴桃果实存在呼吸跃变现象
。

材料与方法

1. 1 材料 取 自法国蒙托邦农业 专科学院让y
cee A gr ico le de C A PO U )

,

6 年生美味称猴桃

(A etin idia d elieiosa C V
·

H

a
y

w

a
r

d
) 的海沃德品种

。

1

.

2 方法

1
.
2
.
1 二氧化碳 的沮

,

! 定方 法 在 。 (
、 、

1
(

· 、

1

.

5 (

、 、

3

.

5 〔
’ 、

S C

、

l o
C

、

1 5 C 和 Z o C 的不同

温度下
,

分别将硬度为 1
.
5 k g /c m

艺

和 0
.
6 k g /

cm Z两种硬度的称猴桃 1 kg 放在装有气体流量

计的封闭容器中
,

每隔 l h
,

用岛津 G C
一

S A 气相色谱仪测定出口处的二氧化碳
,

重复 5 次
,

取

平均值作为结果
。

1

.

2

.

2 乙烯 的浏定 方法 在 O C 和 Zo C 的两种温度下
,

将硬度为 1
.
5 kg /c m

Z
的称猴桃 1 k g

放在装有气体流量计的封闭容器中
,

每隔 l h 用岛津 G C
一

S A 气相色谱仪测定出 口 处 乙烯
,

重

复 5 次
,

取平均值作为结果
。

1. 2. 3 乞烯处 理方法 将 I k g 称猴桃(硬度为 l
.
s kg /c m

Z)放在 5 1
一

的密闭容器中
,

以稳定

的含 4 m g /k g 乙烯 的气流通过 40 h 。

1

.

2

.

4 果实硬度的测 定 每个果实切下 1 m m 的薄皮后
,

用直径为 7
.
9 m m 插头的 M ag ne ss

-

T ayfo r 果实硬度计测定
。

2 结果 与分析

2
.
1 不同温度对不同硬度的称猴桃呼吸作用的影响

从表 1 可以 看 出
,

硬 度 为 0
.
6 kg /c m

Z
的

称 猴 桃 温 度 从 o C 到

10 C
,

呼吸强度提高了

4
.
9 倍

,

即温度系数 Q
l‘

值 为 4
.
9 ; 而 温 度 从

10 C 到 20 C
,

呼吸强度

提高 了 1
.
6 倍

,

即 Q 10

值 为 1
.
6 。

硬 度 为 1
.
5

k g /em
Z
的称猴桃 ;温度

从 o C 上升到 10 C
,

呼

表 l 温度对称猴挑呼吸率的影响

fable 1 Effeet of tem perature on kiw lfrult respirat一o n

温度 丝墨i鲤i丝塑少 些些些旦i丝 鲤墨i鲤)寒…生 业些匕i塑丝
呼吸 书 ( rn gC ()

:/kg
.
h ) 呼吸 热 (w /kg ) 呼吸率 (m gC ():/kg

.
h ) 呼吸热 (w /kg)

O C

l (

1
.
5 (

3
.
S C

5 〔

1O C

1S C
’

2 0 仁
’

4

.

9

6

.

9

9

.

8

1 2

.

6

1 7

.

3

2 4

.

1

2 7

.

0

3 9

.

2

1 4

.

1 丫 10
一
3

1
9

.

9
又 1 0 3

2 8
.
3 只 10 3

3 6
.
4 义 10 {

4 9
.
9 义 l () 3

6 9
.
污丫 1 0 3

7 7
.
9 丫 1 0 3

1 3
.
1 又 10 3

:

.
8
.
6 丫 10 3

10
.
0 丫 10

一
3

1 1

.

2 丫 10 3

1 7
.
6 丫 10 3

2 1
.
9 丫 1 0 3

3 4
.
6 丫 1 0 3

3 9
.
5 X 1 0 3

6 6
.
7 丫 1 0 3

607-认1213朋

吸强度提高了 5
.
5 倍

,

即 Q
l〕
一 5

.
5 ;温度从 10 C L 升到 20 C

,

呼吸强度提高 了 1
.
9 倍

,

即 Q
I

一 1
.
9

。

无论是硬果还是软果
,

0 一 10 C 低温范围内的 Q
, 〕

值都高于 10 一 20 C 温度范围的 Q
l)
值

,

因此在低温范围的温度下降
,

能明显地抑制呼吸作用
; 而在 10 一20 C 的较高温度范围

,

温度

对呼吸作用的抑制效果不如低温范围(0 一10
‘

C ) 明显
。

当温度从 o C 上升到 20 C
,

软果和硬果呼吸率分别上升了 8 倍和 10
.
5倍

。

降低温度可以

显著地抑制果实呼吸作用的消耗
,

延长贮藏寿命
。

因此称猴桃收获后要尽快进行低温处理
。
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软果 (硬度为 0. 6 k g /c m
Z)的呼吸率比硬果 (硬度为 1

.
s k g /c m

Z)的呼吸率高
。

O
C 下

·

软 果

的呼吸率 比硬果的呼吸率高 2
.
2 倍

;
20 C

j咯门曰�卜.络
4
,口

�
尸一

硬 度为 ().6k g /。 rn

硬度 为 1
.
sk g /。 m Z

沪 尸

产 , 尹 产

, , 沪尹

日沪沪 口
.
沪
.. .口

况比洲2()环此、4的召、刀���的已�哥督曹

下
,

软果的呼吸率 比硬果的呼吸率高 1
.
7

倍
。

这是 由于软果已进入果实完熟期
,

即使

在 。 C 低温条件下
,

也仍维持较高的呼吸作

用
,

呼吸底物消耗量大
,

因此果实一旦软

化
,

将不可避免地导致果实的进一步软化
、

衰老
。

不同温度对不同硬度的称猴 桃呼吸

作用的影响变化曲线见图 1
。

2

.

2 乙烯处理对果实呼吸强度的影响

从 图 2 可以看出
,

用 4 m g /k g 乙烯处

理 4O h
,

导致呼吸率从 23
.
1 m gC O Z/ kg

.
h

迅速上升到 4 d 后的 39
.
0 m g C O Z/kg

.
h ,

而 对 照 呼 吸 速 率 仍 保 持 在 23 m gC 0 2/

k g
.
h 左右

,

所以用乙烯处理可以导致呼吸

高峰的产生
,

说明称猴桃是一种有 呼吸跃

变的水果
,

对乙烯非常敏感
。

1 0 1 2 1 4 1 6 1 8 2 ( ) 2 2 2 4

温度 ( C )

图 l 不同温度对不同硬度的称猴桃呼吸作用的影响
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随着呼吸峰的到来
,

果实迅速软化到可食阶段
。

果实进入衰老期后
,

呼吸强度开始下降
。

2. 3 不同温度下乙烯的产生

研究不同温度下乙烯的产生量
,

结果 表明
: ZO C 「乙烯产生率 为 0

.
8 川/k g

.
h

,

o C 下乙

烯产生率为 0
.
05 8 川/k g

.
h ,

因此乙烯的产生量与

温度密切相关 ; 低温能明显地抑 制称猴桃乙烯 的

生成量
,

足够浓度的乙烯将诱发称猴桃呼吸强度

的升高
,

使果实从成熟进入完熟
,

因此要延长称猴

桃的贮藏期
,

就必须抑制乙烯的产生
。

低温抑制 厂

果实的呼吸作用
,

延续果实软 化速率
,

降低了果实

的 内源 乙烯产生率
,

从而延缓果实的衰老进程
。

因

此称猴桃采用低温贮藏是一项十分有效的措施
。

奎

l2
污吕

3 1

3 ()

乙烯 处理
产尹 ~ 、

了 、
/ 、

又寸旦砚
6口乙81门,峥‘‘

I]|

��瓦
1-卜�砰督言

3 结 论

3. 1 称猴桃是有呼吸跃变的水果
,

少量的乙烯 可 处理后天数 ((l )

刺激其呼吸峰的到来
。

图 2 乙烯处理对称猴桃呼吸强度的影响

3
.
2 称猴桃的呼吸率 与温度呈正相关

,

温度越 Flg 2 E ffeet 。 f e
Z
H

。
: r e a t

m
e n t 。 rl

高
,

称猴桃呼吸强度越高
,

果实衰老软化速度越 k:w ifru, t r e s
p

l r a t 、。 n

快
。

称猴桃采后要尽快进行冷处理
。

由于称猴桃的冷冻点为
一

1

.

s c ( M
i t

o
h
e
ll 1 9

81 年 户 〕
,

所

以 推荐称猴桃贮藏温度 为 o C 左右
,

同时
,

低温可以降低果实的乙烯产生率
,

减少 乙烯对称猴

桃果实呼吸强度的刺激作用
。

3

.

3 软果的呼吸率 比硬果的呼吸率高
,

称猴桃的呼吸率与硬度成反 比
,

因此硬度越高的果实
,
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贮藏效果越好
。

由于软果在 o C 下仍保持较高的呼吸率
,

因此即使贮藏在 。℃下
,

随着呼吸基

质的消耗
,

也将不可避免地导致果实的迅速软化衰老
。
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