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摘    要：【目的】 探讨杂交、分娩胎次、配种方式和分娩季节对撒坝母猪产仔性能的影响，以优化撒坝猪的杂交利

用与饲养管理，提高撒坝母猪的生产性能和效率。【方法】  利用云南省楚雄州种猪场 2013～2017年的 182胎撒坝

母猪、74胎杜洛克×撒坝猪（杜撒）母猪、67胎长白猪×撒坝猪（长撒）母猪的产仔性能记录，采用最小二乘模型

分析了撒坝母猪不同杂交组合、分娩胎次、配种方式及分娩季节的产仔性能差异。【结果】  杜撒和长撒母猪的总

产仔数分别较撒坝母猪提高 2.56头（P＜ 0.01）和 1.98头（P＜ 0.01），产活仔数分别提高 2.36头（P＜ 0.01）和

1.99头（P＜0.01）；第 4～6胎撒坝母猪的产仔性能总体上优于其他胎次（P＜0.05或 P＜0.01），其中总产仔数和产

活仔数以第 6胎最高，第 1胎和第 9胎最低；采用本交和人工授精的撒坝母猪产仔性能差异不显著（P＞0.05）；

春、夏季分娩的撒坝母猪产仔性能总体上优于秋、冬季分娩的母猪（P＜0.05或 P＜0.01）。【结论】 杂交可显著改

善撒坝母猪的产仔性能，分娩胎次和季节也会影响母猪产仔性能，配种方式对产仔性能则无显著影响。生产中采用

适当的杂交组合、优化猪群胎次结构和分娩季节，可有效改善猪群繁殖和生产效率。
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Abstract: 【Objective】  Reproductive performance of Saba sows affected by the animal breed, parity, mating, and farrowing

were  investigated  to  explore  means  for  improvements.【Method】  From  the  2013-2017  records  maintained  at  Chuxiong

Prefecture  Pig  Breeding  Farm  in  Yunnan  province  on  Saba  sows  that  delivered  182  litters,  Duroc×Saba  sows  (DS)  that

delivered 67 litters, and Landrace×Saba sows (LS) that delivered 67 litters, the reproductive performances of these sows were

compared. The number of parities, insemination methods, and farrowing seasons of the litters by the sows were analyzed using

the  least  square  model.【Result】  Compared  with  the  Saba  sows,  DS  and  LS  had  2.56  and  1.98,  respectively,  more  total

number  born  (TNB)  (P＜ 0.01)  and  2.36  and  1.99,  respectively,  higher  number  born  alive  (NBA)  (P＜ 0.01)  per  litter.  In

general,  the  4th  to  the  6th  parities  performed  better  than  the  others  (P＜ 0.05  or P＜ 0.01),  and  the  highest  TNB  and  NBA

occurred  on  the  6th  while  the  lowest  on  the  1st  and  9th  parities.  No  significant  differences  were  found  on  the  performance

whether the sows were impregnated by natural service (NS) or artificial insemination (AI) (P＞0.05). However, farrowing in

spring  and  summer  rendered  more  desirable  results  than  in  autumn  and  winter  (P＜0.05  or P＜0.01). 【Conclusion】  The

reproductive performance of Saba sows could be improved by cross-breeding and/or farrowing in spring and summer in a year.
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0    引言

【研究意义】母猪产仔性能是衡量养猪生产经

济效益的重要指标[1]。在特定的饲料营养水平和饲养

管理条件下，母猪品种或杂交组合、胎次、配种方

式和分娩季节对母猪产仔性能有着重要影响。揭示

各因素对母猪产仔性能的影响及其规律，对于生产

实践中实施精细化饲养管理、提高母猪的生产性能

和效率具有重要的现实意义。【前人研究进展】影

响母猪产仔性能的因素很多，包括品种（杂交组

合）[2−3]、分娩胎次 [4−5]、饲养管理 [6] 和环境 [7−9] 等，

其中品种属于内在因素，胎次、饲养管理和环境等

属于外在因素，外在因素的优化、精细化控制有利

于发挥母猪的遗传潜力，提高母猪的产仔性能及生

产效率。【本研究切入点】撒坝猪是云南地方优良

猪种，是云南“六大名猪”之一。迄今为止，针对撒

坝猪的研究主要集中于保种与选育利用上，而有关

撒坝猪产仔性能影响因素的研究仍鲜有报道。【拟

解决的关键问题】本研究利用撒坝猪及杜洛克×撒

坝猪（杜撒）、长白猪×撒坝猪（长撒）2个杂交组

合共 176头母猪 2013～2017年的产仔性能数据，分

析杂交组合、分娩胎次、配种方式及分娩季节对撒

坝母猪产仔性能的影响，以期为进一步优化撒坝

猪的杂交利用及饲养管理，提高撒坝母猪生产性能

和效率，促进优质特色养猪生产提供一定的基础和

依据。

1    材料与方法

1.1    试验猪群

本研究所用的试验猪群来自云南省楚雄州种猪

种场（国家级撒坝猪保种场）的撒坝猪及杜洛克×

撒坝猪（杜撒，DS）、长白猪×撒坝猪（长撒，LS）
2个杂交组合共 176头母猪（撒坝母猪 94头、杜撒

母猪 49头，长撒母猪 33头）。猪群系谱来源清楚，

生长繁殖正常、体质健康，饲养管理条件基本一致。

1.2    猪群日粮及营养水平

参考猪饲养标准（NY/T65-2004），分妊娠前期

（妊娠 0～85 d）、妊娠后期（妊娠 86 d～分娩）及

哺乳期（分娩至仔猪 35日龄断奶）配制试验母猪日

粮。试验日粮配方及主要营养水平见表 1。

  
表 1    试验母猪的日粮配方及主要营养水平

Table 1    Formulation and nutrition contents of daily feed for experimental sows

项目　　

Item　　

原料　　

Raw material　　

妊娠前期

Early gestation
妊娠后期

Later gestation
哺乳期

Nursing period

日粮配方 Diet formulation

玉米 Corn/% 64.74 62.62 60.50

豆粕 Soybean meal/% 13.12 19.38 25.64

麦麸 Wheat meal/% 18.14 14.00 9.86

预混料 Premix/% 4.00 4.00 4.00

合计 Total/% 100.00 100.00 100.00

主要营养水平 Main nutrient content

粗蛋 Crude protein/% 13.00 15.00 17.00

消化能 Digestible energy/（MJ·kg−1） 13.35 13.48 13.56

粗纤维 Crude fiber/% 3.50 3.50 3.50

钙 Ca/% 0.75 0.75 0.85

总磷 Total phosphorus/% 0.50 0.50 0.69

 
 

1.3    猪群饲养管理

试验猪群由专人管理，按猪场常规饲养管理程

序进行饲养，日喂料 2次，自由饮水，正常防疫。

妊娠母猪从配种至妊娠第 85 d饲喂妊娠前期料，妊

娠第 86 d至分娩饲喂妊娠后期料。母猪在预产期前

7 d转入产房，从产仔开始至仔猪断奶（35 d）饲喂

哺乳母猪日粮。空怀母猪饲喂妊娠前期料。每天定

时观察猪群的采食、饮水、健康等情况，定时清

粪，保持猪舍环境清洁。母猪配种分别采用本交和

人工授精 2种方式按猪场正常生产计划进行。

1.4    产仔性能的测定

试验共持续测定收集了 182胎撒坝母猪、74胎

杜撒母猪、67胎长撒母猪的产仔性能，包括总产仔

数、产活仔数、初生窝重、21日龄窝重、断奶仔猪
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数、断奶窝重等 6个产仔性状。本研究猪群的仔猪

断奶日龄为 35日龄。

按杂交组合、分娩胎次、分娩季节和配种方式

分别进行分组，以分析上述各因素对撒坝母猪产仔

性能的影响。其中，杂交组合按纯种撒坝猪、杜

撒、长撒划分为 3组；胎次为纯繁撒坝母猪的 9个

不同胎次（1～9胎）比较；依据猪场所在地楚雄的

气候条件，将分娩季节划分为春、夏、秋、冬 4个

季节，其中 3～5月份为春季，6～8月份为夏季，9～
11月份为秋季，12～2月份为冬季，分析不同季节

对纯繁撒坝母猪产仔性能的影响；配种方式按本交

和人工授精分为 2组，分析纯繁撒坝母猪不同配种

方式的产仔性能。

1.5    数据处理

1.5.1   不同品种（或杂交组合）母猪的产仔性能差异

分析　 根据试验母猪产仔性能数据结构，分析品种

或杂交组合母猪产仔性能差异时，采用如下最小二

乘模型进行：

yi jklmn = µ+Breedi+Mat j+Parityk +S easonl+

Boarm+ ei jklmn

其中，yijklmn 为母猪的产仔性状观测值；μ 为群

体均值，Breedi 母猪品种（或杂交组合）效应（i =

1～3，分别代表撒坝、杜撒和长撒），Matj 为第 j 种

配种方式效应（j = 1, 2分别代表本交和人工授精），

Parityk 为第 k 胎次效应（i=1～9，分别代表 9个胎次），

Seasonl 为第 l 季节效应（l=1～4，分别代表春、夏、

秋、冬 4个季节），Boarm 为与配公猪效应， eijklmn

为随机误差效应。

1.5.2   不同配种方式、分娩胎次和季节撒坝母猪的产

仔性能差异分析　 分析不同配种方式、分娩胎次和

季节对撒坝母猪产仔性能的影响时，采用如下最小

二乘模型进行：

yi jklm = µ+Mati+Parity j+S easonk +Boarl+ ei jklm

其中，yijklm 为母猪的产仔性状观测值；μ 为群体

均值，Mati 为第 i 种配种方式效应（i =1, 2分别代表

本交和人工授精），Parityj 为第 j 胎次效应（j=1～
9，分别代表 9个胎次），Seasonk 为第 k 季节效应

（k=1～4，分别代表春、夏、秋、冬 4个季节），Boarl

为与配公猪效应，eijklm 为随机误差效应。

根据上述模型，采用 SAS 9.0统计分析系统的

GLM过程[10] 进行数据的统计分析。所有数据结果均

以“最小二乘均值±标准误”的形式表示。

2    结果与分析

2.1    杂交对产仔性能的影响

从表 2可看出，撒坝猪及其杂交组合母猪产仔

性能具有较大差异。杜撒和长撒母猪的总产仔数、

产活仔数和初生窝重均极显著高于撒坝母猪（P＜
0.01），而杜撒和长撒母猪在这 3个性状上则无显著

差异（P＞0.05）；与撒坝母猪相比，杜撒和长撒母

猪的总产仔数分别增加 2.56头和 1.98头，产活仔数

分别增加 2.36头和 1.99头，初生窝重分别提高 59.19%
和 59.57%。在仔猪 21日龄窝重上，杜撒、长撒母猪

较撒坝母猪分别极显著提高 26.35%和 54.64%（P＜
0.01）。长撒母猪的断奶仔猪数和断奶窝重极显著高

于撒坝和杜撒母猪（P＜0.01），而撒坝和杜撒母猪

在这 2个性状上的差异则未达到显著水平（P＞0.05）；

长撒母猪的断奶仔猪数较撒坝和杜撒母猪分别极显

著提高 2.58头和 2.89头（P＜0.01），断奶窝重分别

极显著提高 9.09%和 47.17%（P＜0.01）。

2.2    分娩胎次对产仔性能的影响

从总体上看，不同分娩胎次撒坝母猪的产仔性能

呈现 4～6胎较高，第 1胎、9胎最低的规律（表 3）。

其中，总产仔数、产活仔数、初生窝重均以第 6胎最

高，分别较第 1胎极显著提高 3.95头（P＜0.01）、4.30

头（P＜0.01）、58.14%（P＜0.01），较第9胎极显著提高

4.02头（P＜0.01）、4.29头（P＜0.01）、57.12%（P＜
0.01），而与 4、5胎的差异均不显著（P＞0.05）；21

日龄窝重以第 2胎最高，显著高于第 9胎（P＜0.05），
 

表 2    撒坝猪及其不同杂交组合母猪的产仔性能

Table 2    Reproductive performances of Saba and cross-bred sows

品种或组合

Breed or combination
窝数

Litters

总产仔数

Total number
born/头

产活仔数

Number born
alive/头

初生窝重

Litter weightat
birth/kg

21日龄窝重

Litter weightat
21 d/kg

断奶仔猪数

Numberweaned/
头

断奶窝重

Litter weight at
weaning/kg

撒坝 SB 182 9.34±0.23 Bb 8.47±0.22 Bb 7.89±0.24 Bb 25.09±1.03 Cc 7.46±0.23 Bb 41.04±1.64 Bb

杜撒 DS 74 11.90±0.36 Aa 10.83±0.35 Aa 12.56±0.37 Aa 31.70±1.51 Bb 7.15±0.35 Bb 44.77±2.52 Bb

长撒 LS 67 11.32±0.38 Aa 10.46±0.37 Aa 12.59±0.39 Aa 38.80±1.60 Aa 10.04±0.36 Aa 60.40±2.54 Aa

注：同列数据后相同字母表示差异不显著（P＞0.05），不同字母表示差异显著（小写和大写字母分别表示P＜0.05和P＜0.01）。表3～5同。

Note: Data with same letters on same column indicate not significantly different (P＞0.05); those with different lowercase letters indicate significantly different at

P＜0.05; and, those with different capitalized letters significantly different at P＜0.01. Same for the following. The same as table 3～5.
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但与其他胎次的差异不显著（P＞0.05）；断奶仔猪

数也以第 6胎最高，显著高于第 1胎（P＜0.05）、第

8胎（P＜0.05）和第 9胎（P＜0.01），但与其他胎

次的差异不显著（P＞0.05）；断奶窝重以第 5胎最

高，显著高于第 9胎（P＜0.05），而与其他胎次的

差异则未达到显著水平（P＞0.05）。

  
表 3    不同胎次撒坝母猪的产仔性能

Table 3    Reproductive performance of Saba sows on different parities

胎次

Parity
窝数

Litters
总产仔数

Total number born/头
产活仔数

Number born alive/头
初生窝重

Litter weight at birth/kg
21日龄窝重

Litter weight at 21 d/kg
断奶仔猪数

Number weaned/头
断奶窝重

Litter weight at weaning/kg

1 31 7.67±0.51 Cc 6.32±0.51 Bb 6.14±0.47 Bb 22.74±1.85 ab 6.25±0.52 ABb 36.28±3.39 ab

2 43 9.46±0.44 BCbc 9.04±0.43 ABa 8.32±0.38 ABab 29.69±1.50 a 8.68±0.41 Aa 46.63±2.71 a

3 39 9.82±0.46 BCb 9.07±0.46 ABa 8.10±0.40 ABab 23.71±1.58 ab 7.68±0.44 ABab 39.45±2.89 ab

4 15 10.60±0.74 Aa 10.06±0.74 Aa 9.46±0.65 Aa 25.03±2.33 ab 7.38±0.57 ABab 40.33±3.76 ab

5 13 10.16±1.18 ABab 8.16±1.17 ABab 8.61±1.03 ABa 28.00±3.30 a 7.50±0.84 ABab 47.80±5.53 a

6 10 11.62±1.02 Aa 10.62±1.01 Aa 9.71±0.89 Aa 25.48±3.30 ab 8.83±0.84 Aa 45.46±5.53 ab

7 16 10.00±0.72 ABb 9.06±0.72 ABa 8.31±0.63 ABab 23.75±2.69 ab 7.16±0.84 ABab 39.53±5.53 ab

8 9 9.44±0.96 BCbc 8.66±0.96 ABab 7.83±0.84 ABab 22.41±3.30 ab 5.83±0.84 ABb 37.98±5.53 ab

9 6 7.60±0.74 Cc 6.33±0.74 Bb 6.18±0.65 Bb 18.78±3.05 b 5.50±0.84 Bb 31.15±5.53 b

 
 

2.3    配种方式对产仔性能的影响

由表 4可见，与采用人工授精的撒坝母猪相

比，尽管本交母猪的总产仔数、产活仔数、断奶仔

猪数、初生窝重、21日龄窝重和断奶窝重稍高一

些，但两者间的差异均未达到显著水平（P＞0.05）。

 
  

表 4    不同配种方式撒坝母猪的产仔性能

Table 4    Reproductive performance of Saba sows impregnated by different insemination methods

配种方式

Mating way
窝数

Litters

总产仔数

Total
number born/头

产活仔数

Number
born alive/头

初生窝重

Litter weight
at birth/kg

21日龄窝重

Litter weight
at 21 d/kg

断奶仔猪数

Number of
weaned piglets/头

断奶窝重

Litter weight
at weaning/kg

本交 Natural service 43 9.58±0.57 a 8.54±0.57 a 7.77±0.49 a 28.03±2.67 a 7.00±0.56 a 39.20±3.69 a

人工授精 Artificial insemination 139 9.17±0.35 a 8.09±0.35 a 7.67±0.31 a 22.61±1.40 a 6.59±0.37 a 32.49±2.44 a
 
 

2.4    分娩季节对产仔性能的影响

从表 5可知，除仔猪初生窝重和断奶仔猪数分

别在母猪夏季分娩时最高外，其他性状均以春季分

娩时最高。母猪春季分娩时的总产仔数（9.85头）

要比在夏季、秋季和冬季分娩分别高出 0.45头、0.71

头和 0.8头，但彼此间的差异未达到显著水平（P＞

0.05）；产活仔数（8.88头）则分别提高 0.03头、1.24

头和 0.13头，且母猪春季和秋季分娩的产活仔数存

在显著差异（P＜0.05）；母猪春季分娩的 21日龄窝

重与其他 3个季节分娩均存在显著差异（P＜0.05）；

断奶窝重则春季分娩时与秋季分娩时存在显著差异

（P＜0.05）。母猪在夏季分娩时的初生窝重（8.39 kg）
 

表 5    不同分娩季节撒坝母猪的产仔性能

Table 5    Reproductive performance of Saba sows in different farrowing seasons

分娩季节

Farrowing season
窝数

Litters

总产仔数

Total number
born/头

产活仔数

Number born
alive/头

初生窝重

Litter weightat
birth/kg

21日龄窝重

Litter weightat
21 d/kg

断奶仔猪数

Numberweaned/
头

断奶窝重

Litter weightat
weaning/kg

春季 Spring 27 9.85±0.58 a 8.88±0.59 a 7.89±0.51 ab 30.60±2.11 Aa 7.40±0.58 a 47.40±3.53 a

夏季 Summer 80 9.40±0.34 a 8.85±0.34 ab 8.39±0.30 a 25.43±1.09 ABb 7.75±0.30 a 40.57±1.82 ab

秋季 Autumn 54 9.14±0.41 a 7.64±0.42 b 7.16±0.37 b 22.88±1.38Bb 6.60±0.49 a 36.49±2.98 b

冬季 Winter 21 9.05±0.68 a 8.75±0.96 ab 7.93±0.59 ab 23.23±2.27ABb 7.53±0.62 a 43.70±3.79 ab
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要比春季、秋季和冬季分娩分别提高 6.3%、17.18%
和 5.8%，且与秋季分娩时存在显著差异（P＜0.05）；

不同分娩季节下断奶仔猪数的差异不显著（P＞0.05）。

3    讨论与结论

3.1    杂交对母猪产仔性能的影响

本研究结果表明，杂交有利于提高撒坝母猪的

产仔性能，其中撒坝母猪的总产仔数、产活仔数、

初生窝重和 21日龄窝重均显著低于杜撒和长撒母猪

（P＜0.01），即二元杂交母猪的产仔性能优于纯种

撒坝母猪。这与赵书广等 [11]、刘以洪 [12] 的研究结果

一致。而张省林等 [2] 的研究结果却表明，不同杂交

方式的杜洛克、长白和大白母猪的总产仔数、产活

仔数、断奶仔猪数和窝重均无显著影响（P＞0.05），

与本研究结果不一致，可能是亲本间的差异程度导

致的。

撒坝猪具有独特的遗传特性，是一种宝贵的遗

传资源，对促进养猪业可持续发展有着不可替代的

作用 [13]。在生产实践中，利用生长速度快、瘦肉率

高的外来猪种和撒坝猪等地方猪种进行杂交可在一

定程度上改善地方猪种生长慢、瘦肉率低的缺点，

但不可盲目地进行杂交。科学规范的杂交可达到杂

交改良的目的，同时杂交改良也是促进地方猪种保

护的一种有效措施。在对撒坝猪等地方猪种进行杂

交改良的同时，做好其遗传多样性的保护仍不容忽视。

3.2    分娩胎次对母猪产仔性能的影响

不同胎次撒坝母猪的产仔性能存在着显著差异。

总体来讲，撒坝母猪第 4～6胎的产仔性能较为优

良，而第 1胎和第 9胎的产仔性能较低。赵青等 [14]

分析了胎次对金华猪繁殖性能的影响，结果表明，

金华母猪总产仔数和产活仔数在第 1胎最低，第

9胎最高。这与本研究的结果有些许差异，可能是因

为品种特异性和饲养管理的差异等因素造成的。丁

月云等[15] 对皖南黑猪第 1～8胎的繁殖性能进行了分

析，发现随着胎次的递增，母猪繁殖性能呈现出先

升高后趋于稳定，最后降低的变化趋势，其中总产

仔数、产活仔数、初生窝重和断奶窝重均以第 6胎

最高，断奶仔猪数以第 5胎最高。贾娟娟等 [16] 和叶

润全等 [17] 的研究结果表明，二元杂母猪总产仔数、

产活仔数和初生窝重在第 1～9胎期间呈现出先逐渐

上升，然后趋于稳定，最后逐渐下降，其中以第 5～

6胎的繁殖性能较好，以第 1、9胎较差。本研究的

结果与上述研究结果基本相符。这可能主要是因为

母猪早期生殖器官等尚未发育完全，繁殖机能还不

成熟；随着胎次的递增，生殖器官逐渐发育完全，

繁殖机能逐渐成熟；但当达到一定胎次时，生殖器

官又出现退化，繁殖机能衰退。

3.3    分娩季节对母猪产仔性能的影响

从本试验可看出，撒坝母猪在春季分娩时总产仔

数、产活仔数、21日龄窝重、断奶窝重都优于秋、

冬季，夏季次之。这与何兰花等 [18]、戴五洲等 [8] 的

研究结果基本一致。陈志林等 [19] 研究发现，母猪春

季分娩时，总产仔数和产活仔数显著高于夏季和秋

季（P＜0.05），与本研究中四季分娩的母猪总产仔

数均无显著差异（P＞0.05），产活仔数春季显著高

于秋季（P＜0.05），而与夏季间无显著差异（P＞0.05）
的结论有所不同，可能是因为本试验在云南省楚雄

州开展，而楚雄属于亚热带季风气候区，冬无严

寒、夏无酷暑，全年气候适宜。

3.4    配种方式对产仔性能的影响

与人工授精相比，本交时撒坝母猪的总产仔

数、产活仔数、断奶仔猪数、初生窝重、21日龄窝

重和断奶窝重略有一定幅度的提高，但两者的差异

不显著（P＞0.05）。这与前人在杜洛克、长白、大

白及大长二元杂母猪上的研究结果[20−21] 是一致的。

从已有的研究结果看，人工授精技术的使用不

会对母猪繁殖性能造成不利影响。然而，人工授精

的成功实施可有效减少公猪的饲养量，提高公猪的

使用率，进而节约饲养成本；加强不同猪场间的遗

传联系，促进全国（区域性）联合育种；将核心群

的优秀遗传品质直接扩散到扩繁群和商品群，加快

遗传进展；促进品种（品系）间杂交；降低猪疫病

传播的风险等。因此，人工授精技术在养猪生产中

是值得推广使用的。同时需要注意的是，在人工授

精技术的推广应用中，要确保公猪的遗传品质及精

液质量，做到公猪系谱、来源等信息清楚，人工授

精技术操作规范，只有这样才能保证人工授精的实

际应用效果。

综上所述，杂交、分娩胎次及季节都会不同程

度地对撒坝母猪的产仔性能造成影响。企业在保种

的同时，可开展杂交试验进行规范的杂交改良来提

高母猪的繁殖性能，实现增产；撒坝猪在 3～7胎的

产仔性能较好，其中以第 6胎最佳，这可以作为调

整猪群结构的一个重要依据；春季分娩的母猪产仔

性能优越，在生产实践中可适当增加春季分娩母猪

数、控制秋季分娩母猪数，以提高母猪生产力；人

工授精对撒坝母猪的繁殖性能并无不利影响。
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