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摘　要：【目的】全面了解福建省蓝莓栽培中的病虫害发生及为害情况，为福建省蓝莓病虫害的有效防控提供参

考依据。【方法】通过踏查和定期定点调查相结合的方法，于２０１６－２０１８年对福建省的４个蓝莓种植基地病虫

害发生情况进行了系统调查。【结果】福建省为害蓝莓的病虫害有２３种，其中病害７种，包含２种生理性病害和

５种侵染性病害，２种生理性病害分别是红叶病和黄叶病，５种侵染性病害分别是僵果病、枝枯病、炭疽病、灰

霉病和休克病毒病，其中休克病毒病为我国新发病害；虫害１６种，分属４个目１１个科，分别为梨剑纹夜蛾、铜

绿丽金龟、云尺蛾、日本龟蜡蚧、黄刺蛾、黑腹果蝇、斑翅果蝇、暗黑鳃金龟、舞毒蛾、桃蚜、盗毒蛾、斜纹

夜蛾、扁刺蛾、星天牛、桃红茎天牛和越橘巢蛾；２３种病虫害中仅枝枯病和果蝇中度发生，其余病虫害均轻度

发生。【结论】福建省蓝莓病虫害为害水平整体较轻，未发现为害严重的病虫害，枝枯病和果蝇是目前的主要病

虫害，应引起足够重视。根据２种主要病虫害的发生特点，提出相应的防治建议。
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０　引言

【研究意义】蓝莓，又称越橘，是杜鹃花科

Ｅｒｉｃａｃｅａｅ越橘属犞犪犮犮犻狀犻狌犿 植物，多年生小灌木

浆果类果树。蓝莓果实中富含多种维生素、花青素

和矿质元素等，抗氧化能力强，不仅具有良好的营

养保健作用，还有防止脑神经老化、强心、抗癌、

软化血管、保护视力、增强人体免疫力等功能［１］。

因此，被国际粮农组织列为人类五大健康食品之

一［２］，受到国内外人们的青睐。蓝莓栽培起源于北

美地区，我国于２０世纪８０年代初在东北长白山地

区开始引种栽培，经过３０多年的栽培研究，目前

我国贵州、辽宁、山东、吉林、四川等多个省市均

有蓝莓栽培，蓝莓已成为我国近年来发展的新兴果

树代表［３－６］。 【前人研究进展】随着栽培面积的迅

速扩大，蓝莓病虫害的发生也引起众多学者的关

注，目前国际上已报道的蓝莓病虫害有近百种之

多。我国上海、贵州、云南、山东、辽宁、吉林等

地也发现蓝莓病虫害数十种，涵盖真菌、细菌、病

毒、昆虫等多种有害生物，为害蓝莓的花、叶、果

实和根茎等多个部位。这些有害生物轻者造成蓝莓

植株生长受阻，重者导致整株死 亡、果 实 绝

收［７－１２］，其 中 由 葡 萄 座 腔 菌 犅狅狋狉狔狅狊狆犺犪犲狉犻犪

犱狅狋犺犻犱犲犪引起的枝枯病已严重影响我国辽宁省和云

南省蓝莓产业的发展［１３－１４］。【本研究切入点】福建

省是我国酸性土带之一，土壤有机质含量高，非常

适合南方高从蓝莓和兔眼蓝莓的生长［１５］。近年来，

福建省蓝莓发展迅速，据中国蓝莓产业分析报

告［１６］统计，截至２０１８年，全省蓝莓栽培面积６６６

ｈｍ２，主要分布在龙岩、宁德、福州、三明等地，

比２０１３年面积扩大约４倍
［１５］。作为蓝莓发展新

区，大部分的蓝莓种植户对病虫害缺乏正确的认

识，存在着滥用药的可能。 【拟解决的关键问题】

对福建省蓝莓病虫害种类及危害情况进行初步调

查，确定目前福建蓝莓的主要病虫害，并提出相应

的防治建议，以期为福建省蓝莓病虫害的有效防控

提供参考依据。

１　材料和方法

１１　调查时间和地点

调查主要集中在２０１６－２０１８年的蓝莓生长期。

在福建省龙岩市连城县新泉镇、三明市明溪县沙溪

乡、福州市闽侯县大湖乡和福州市晋安区寿山乡的

４个代表性蓝莓基地进行调查。调查的总面积约

１００ｈｍ２，品种主要为 ‘梯芙蓝’、 ‘圆蓝’、 ‘顶

峰’、‘杰兔’、灿烂、‘奥尼尔’、‘海滨’、‘夏普

兰’和 ‘蓝美１号’等。

１２　调查方法

调查主要通过踏查和定期定点调查相结合的方

法进行，并根据果园操作者提供的病虫害发生信息

进行专门调查。对龙岩市连城县新泉镇、三明市明

溪县沙溪乡和福州市闽侯县大湖乡的３个蓝莓基地

进行不定期踏查，对福州市晋安区寿山乡岭头村的

福建省农科院果树研究所蓝莓资源圃进行定期定点

调查，花期至采收期 （每年３～６月）每１０ｄ调查

１次，其他时间每月调查１次。调查时详细记载病

虫害发生地点、为害症状及危害情况，采集相应标

本带回实验室鉴定。对呈典型症状的病害挑取病原

制作临时玻片于光学显微镜下检视，对较难确诊的

病害，采用组织分离法分离病原，并回接分离物，

进行柯赫氏法则验证，确定病原后结合分子检测技

术，再参考文献［１７－１８］对病原种类进行鉴定。虫

害鉴定主要依据成虫形态特征，对发现的幼虫带回

实验室人工饲养，待其羽化后再进行种类鉴定。病

虫害危害程度采用田间病虫发生实地估测法，“＋”

表示该病虫害轻度发生，对蓝莓产量影响较小；

“＋ ＋”表示该病虫害中度发生，对蓝莓产量有较

大影响； “＋ ＋ ＋”表示该病虫害重度发生，对

蓝莓产量造成严重影响［７］。

２　结果与分析

２１　福建蓝莓病害发生情况

通过３年的实地调查与实验室鉴定，结果表

明，在福建省蓝莓主要种植区发生的病害主要有７

种，其中生理性病害２种、侵染性病害５种。２种

生理性病害分别是由缺镁和缺铁引起的红叶病和黄

叶病：缺镁导致蓝莓叶片失绿变黄后变红，严重时

致叶片脱落影响植株生长；缺铁主要是由于土壤

ｐＨ值偏高，铁以碳酸盐的形式存在，蓝莓难以吸

收，表现为新叶叶脉间失绿、生长不良。发生为害

的５种侵染性病害中，有１种为病毒病，其余４种

为真菌性病害。在这７种病害中，无重度发生的病

害，以枝枯病发生危害相对严重，为中度发生，其

余６种病害均为轻度发生 （表１）。

２２　福建蓝莓虫害发生情况

通过调查，在福建省蓝莓主要种植区发现虫害

１６种，分属４个目１１个科，其中鳞翅目有８种占

调查总数的５０％，鞘翅目４种占调查总数的２５％，

同翅目和双翅目各 ２ 种，分别占调查总数的

１２．５％。从为害部位分，１６种虫害中为害叶部的
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害虫最多，有１０种，占调查总数的６２．５％；为害

枝干 （枝梢）的有５种，占调查总数的３１．３％；

为害果实和根部的分别有２种，各占１２．５％。在

这１６种虫害中，仅为害果实的果蝇为中度发生，

在部分产区危害较重，其他虫害均为轻度发生，无

重度发生的虫害 （表２）。

表１　福建省蓝莓病害名录

犜犪犫犾犲１　犅犾狌犲犫犲狉狉狔犱犻狊犲犪狊犲狊犻狀犉狌犼犻犪狀

病害名称

Ｄｉｓｅａｓｅｓ

病原学名

Ｐａｔｈｏｇｅｎｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｎａｍｅ

主要危害部位

Ｄａｍａｇｅｐａｒｔ

分布地区

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

危害程度

Ｄａｍａｇｅｄｅｇｒｅｅ

僵果病 犕狅狀犻犾犻狀犻犪狏犪犮犮犻狀犻犻犮狅狉狔犿犫狅狊犻 果实 新泉、沙溪、大湖、寿山 ＋

枝枯病 犘犺狅犿狅狆狊犻狊ｓｐ． 枝条 新泉、沙溪、大湖、寿山 ＋ ＋

炭疽病 犆狅犾犾犲狋狅狋狉犻犮犺狌犿犵犾狅犲狅狊狆狅狉犻狅犻犱犲狊 叶、嫩枝 新泉、大湖 ＋

灰霉病 犅狅狋狉狔狋犻狊犮犻狀犲狉犲犪 花、叶、果实 新泉、沙溪、大湖、寿山 ＋

休克病毒病 犅犾狌犲犫犲狉狉狔狊犺狅犮犽狏犻狉狌狊，ＢｌＳｈＶ 花、叶 大湖 ＋

红叶病 生理病害（缺镁） 叶 新泉、大湖、寿山 ＋

黄叶病 生理病害（缺铁） 叶 大湖 ＋

表２　福建省蓝莓虫害名录

犜犪犫犾犲２　犘犲狊狋犻狀狊犲犮狋狊狅狀犫犾狌犲犫犲狉狉狔犻狀犉狌犼犻犪狀

虫害名称

Ｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓ

拉丁学名

Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｎａｍｅ

主要危害部位

Ｄａｍａｇｅｐａｒｔ

分布地区

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

危害程度

Ｄａｍａｇｅｄｅｇｒｅｅ

梨剑纹夜蛾 犃犮狉狅狀狔犮狋犪狉狌犿犻犮犻狊 叶 新泉、寿山 ＋

铜绿丽金龟 犃狀狅犿犪犾犪犮狅狉狆狌犾犲狀狋犪 根、叶 新泉、大湖、寿山 ＋

云尺蛾 犅狌狕狌狉犪狋犺犻犫犲狋犪狉犻犪 叶 大湖、寿山 ＋

日本龟蜡蚧 犆犲狉狅狆犾犪狊狋犲狊犼犪狆狅狀犻犮狌狊 枝条、茎 新泉、大湖 ＋

黄刺蛾 犆狀犻犱狅犮犪犿狆犪犳犾犪狏犲狊犮犲狀狊 叶 新泉 ＋

黑腹果蝇 犇狉狅狊狅狆犺犻犾犪犿犲犾犪狀狅犵犪狊狋犲狉 果实 沙溪、大湖、寿山 ＋ ＋

斑翅果蝇 犇狉狅狊狅狆犺犻犾犪狊狌狕狌犽犻犻 果实 沙溪、大湖、寿山 ＋ ＋

暗黑鳃金龟 犎狅犾狅狋狉犻犮犺犻犪狆犪狉犪犾犾犲犾犪 根、叶 新泉、寿山 ＋

舞毒蛾 犔狔犿犪狀狋狉犻犪犱犻犪狆犪狉 叶 新泉、大湖 ＋

桃蚜 犕狔狕狌狊狆犲狉狊犻犮犪犲 新梢、叶 新泉 ＋

盗毒蛾 犘狅狉狋犺犲狊犻犪狊犻犿犻犾犻狊 叶 大湖、寿山 ＋

斜纹夜蛾 犛狆狅犱狅狆狋犲狉犪犾犻狋狌狉犪 叶 新泉、大湖 ＋

扁刺蛾 犜犺狅狊犲犪狊犻狀犲狀狊犻狊 叶 新泉 ＋

星天牛 犃狀狅狆犾狅狆犺狅狉犪犮犺犻狀犲狀狊犻狊 茎 大湖、寿山 ＋

桃红茎天牛 犃狉狅犿犻犪犫狌狀犵犻犻 茎 新泉 ＋

越橘巢蛾 犛犪狉犱狅狊犮犲犾犻狊狊狆犺犲狀犻犪狊 幼嫩茎尖 新泉、沙溪、大湖、寿山 ＋

２３　福建蓝莓主要病虫害种类及危害特点

通过调查发现，福建省蓝莓病虫害为害水平整

体较轻，２３种病虫害中多数病虫害轻度发生，仅

枝枯病和果蝇中度发生，是目前危害福建省蓝莓生

产的主要病虫害。

２３１　蓝莓枝枯病　蓝莓枝枯病为真菌病害，病

原为拟茎点霉犘犺狅犿狅狆狊犻狊ｓｐ．，其有性态为间座壳

属犇犻犪狆狅狉狋犺犲ｓｐ．真菌，属子囊菌门Ａｓｃｏｍｙｃｏｔａ、

间座壳科Ｄｉａｐｏｒｔｈａｃｅａｅ。它的主要症状是生长时

期茎干表皮干枯开裂，严重时单株上多个茎干受

害，气候炎热时受害枝条上的叶片变褐死亡，卷在

枝条上呈束状，折断枝条可见明显的褐色坏死部

分，后期病部产生大量黑色小粒点，为病菌的分生

孢子器。分生孢子经雨水传播，通过伤口入侵，在

春季也可由花芽入侵，高温高湿有利于该病害的发

生，夏季病害发展迅速，连续侵染可导致整株死

亡。

２３２　 果蝇 　 果蝇 犇狉狅狊狅狆犺犻犾犪ｓｐ．属双翅目
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Ｄｉｐｔｅｒａ、 环 列 亚 目 Ｃｙｃｌｏｒｒｈａｐｈａ、 果 蝇 科

Ｄｒｏｓｏｐｈｉｌｉｄａｅ，是蓝莓生产中常见的害虫。在蓝莓

果实成熟、近成熟期，果蝇成虫产卵于果皮下，卵

孵化后，幼虫就地取食果肉汁液，发育成老熟幼虫

后咬破果皮脱果，被危害的蓝莓果皮出现虫眼，果

实逐渐软化、腐烂，品质变劣，产量下降，从而影

响果实的安全性和商品价值。在蓝莓果实转色期，

果蝇从附近瓜果蔬菜等寄主植物上迁移至蓝莓上为

害，于６月果实大量成熟期盛发，后随着蓝莓果期

结束又迁往其他寄主。果蝇具有生活史短、繁殖力

强、扩散速度快等特点，加之蓝莓成熟季鲜有其他

水果，故而对蓝莓危害较重，是福建省蓝莓的主要

害虫。

３　讨论与结论

蓝莓枝枯病在世界范围内蓝莓产区广泛发生，

在我 国 多 个 产 区 也 有 报 道［１４］。葡 萄 座 腔 菌

犅狅狋狉狔狅狊狆犺犪犲狉犻犪 犱狅狋犺犻犱犲犪
［１９］、 小 新 壳 梭 孢

犖犲狅犳狌狊犻犮狅犮犮狌犿 狆犪狉狏狌犿
［１３］、乌 饭 树 拟 茎 点 霉

犘犺狅犿狅狆狊犻狊狏犪犮犮犻狀犻犻
［２０］ 和 棒 状 拟 盘 多 毛 孢

犘犲狊狋犪犾狅狋犻狅狆狊犻狊犮犾犪狏犻狊狆狅狉犪
［２１］等多种病原均可引起

蓝莓枝枯病，且症状相似。调查研究过程中，笔者

通过病原菌组织分离和接种试验，对三明市明溪县

沙溪乡采集的一种枝枯病的病原进行鉴定，经形态

学观察和ｒＤＮＡＩＴＳ序列分析，确定引起该病害

的病原为拟茎点霉犘犺狅犿狅狆狊犻狊ｓｐ．，但仍未鉴定到

种，其可能是可引起蓝莓枝枯病的一种新病原，还

有待进一步研究 （另文发表）。蓝莓枝枯病危害严

重，药剂难以防治，一旦发生流行，将会形成毁灭

性的打击。经调查，蓝莓枝枯病多发生在排水不畅

的园区，福建高温高湿气候是该病中度发生的主要

诱因，为此，提出如下防治建议：（１）建园时起高

垄种植，避免涝害，易涝害的果园深挖排水沟，降

低果园湿度；（２）合理栽植，通风透光避免植株荫

蔽，合理修剪避免不必要的枝剪，减少人为伤口；

（３）对发病的植株一经发现立即剪除病枝并集中烧

毁，以减少病源，并对伤口涂抹甲基托布津或戊唑

醇进行保护［１４］；（４）在早春萌芽前和夏季清果后，

喷施咯菌腈或吡唑嘧菌酯进行预防［２２］。

调查发现，为害福建蓝莓的果蝇主要是黑腹果

蝇犇．犿犲犾犪狀狅犵犪狊狋犲狉和斑翅果蝇犇．狊狌狕狌犽犻犻，其中

斑翅果蝇为世界性检疫害虫，防治困难，已对全球

３０多个国家的水果产业造成了巨大影响
［２３］。蓝莓

生产期短，且多为鲜食，难以通过化学药剂对果蝇

进行有效防治，为此，根据蓝莓生育期，及时对果

蝇采取综合防控就尤为重要，防治建议为：（１）春

季果园及时除草，在花期前喷施一次马拉硫磷预

防［２２］；（２）果实近成熟期至采收期结束，使用糖

醋液 （糖∶酒∶醋∶水∶敌百虫比例为５∶１０∶１０

∶２０∶０．５）或Ｓｅｘｔｏｎ果蝇饵剂诱杀成虫
［２４］，对

品种较多的果园应延长诱剂使用时间，降低虫口

数；（３）果实成熟后及时采摘，并尽快清除生理落

果和落地烂果以减少果实对果蝇的引诱性；（４）冬

季清园，减少越冬虫源。

蓝莓病毒病是蓝莓生产上的主要病害之一。在

美国，蓝莓枯焦病毒 （ＢＬＳｃＶ）、蓝莓鞋带病毒

（ＢＳＳＶ）和蓝莓红环斑病毒 （ＢＲＲＶ）等多种病毒

引起的病毒病已经严重威胁蓝莓的生产［２５］，我国

目前蓝莓病毒病发生较轻，仅见在上海、云南和贵

州３个蓝莓产区发现ＢＳＳＶ、ＢＲＲＶ、ＢＬＳｃＶ、番

茄环斑病毒 （ＴｏｍＲＳＶ）、灼伤病毒和蓝莓花叶病

毒等病毒的报道［８－１０］。此次调查在福州市闽侯县

大湖乡蓝莓基地发现蓝莓休克病毒 （ＢｌＳｈＶ），这

是ＢｌＳｈＶ在我国的首次报道
［２６］。该病毒侵染蓝莓

后引起的主要症状是开花期花和叶片的突然完全坏

死，在田间扩散速度较快，严重影响蓝莓的产量，

虽然目前仅为零星分布，但有大发生的可能，将对

我省蓝莓产业的发展构成极大的威胁，因此，应引

起高度重视，严加防范。

本研究经过３年对福建省４个蓝莓生产基地病

虫害的系统调查，共发现病虫害２３种，其中大部

分病虫害轻度发生，仅枝枯病和果蝇中度发生，对

生产有较大影响，是目前的主要防控对象。同贵

州、山东和云南等省比较，福建蓝莓病虫害发生种

类较少，且为害程度较轻［７，９－１１］，这主要是因为福

建为蓝莓发展新区，引种栽培时间短，栽培面积较

小，加之山地栽培环境不利于病虫害传播，很多病

虫害还未形成优势种群，尚未暴发流行。但调查发

现，果蝇为害有逐年加重的趋势，极有可能成为福

建省蓝莓产业发展的最大障碍，今后拟开展相关综

合防控技术研究，以期探索出一套适合福建蓝莓的

果蝇有效综合防控技术体系。
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４３７４．
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