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摘　要：【目的】为促进种植业结构调整，满足消费者对糯玉米新品种的需求，通过自交系的创制，选育品质更

佳的甜加糯品种供推广种植。【方法】２０１２年冬，采用自育自交系×外引自交系的杂交模式，组配多个玉米自交

系杂交组合；２０１３年鉴定筛选出若干组合于２０１４－２０１５年参加联合多点品比试验，在品比试验中，改０１１ｂ×

中ｚｉｐ２３３表现最佳，于２０１５年定名为甜糯１３３。【结果】２０１６－２０１７年，甜糯１３３参加福建省甜糯玉米品种区域

试验，２年平均产量１５７９３．６ｋｇ·ｈｍ
－２，比对照品种苏玉糯５号增产２２．７９％。２０１８年４月通过福建省农作物

品种审定委员会审定 （闽审玉２０１８０００７）。【结论】该品种属中大穗型甜加糯鲜食玉米单交种，具有适应性广、

丰产性好、稳产性较高、品质优等特点，适宜在福建省及相似生态区推广种植。
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０　引言

【研究意义】广义的鲜食玉米包括采集鲜果穗

用作食用的各种玉米类型，而本文选育的鲜食玉米

是指界于甜玉米和糯玉米中间的一种甜加糯型玉

米，当前甜加糯玉米作为一种新型食品进入消费市

场，其含糖量适中，适口性好，风味独特，富含人

体所必需的多种营养成分而倍受消费者的青睐。因

此，选育品质优、抗性和适应性好、风味佳的甜加

糯玉米品种已成为玉米育种家的一项主要研究任

务［１－３］。 【前人研究进展】在甜糯基因纯合体自交

系或杂交种中，受甜质基因与糯质基因互作效应的

影响，糖分积累较多的同时，支链淀粉合成数量显

著减少，过低的支链淀粉含量降低其糯性，导致其
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鲜食风味界于甜糯玉米之间。江苏沿江地区农科所

著名玉米育种家谢孝颐先生早在１９９０年就提出了

利用糯质玉米与甜质玉米杂交，在Ｆ２代中分离甜

糯双隐基因型ｗｘｗｘｓｈ２ｓｈ２，然后再与糯质基因型

回交，在后代果穗上可选择出包含糯和甜两种籽粒

的新型甜加糯玉米，在同一个果穗上约有２５％的

甜籽粒和７５％的糯籽粒
［４－７］。甜糯双隐玉米种质

资源是育种工作的物质基础和保障，为了高效选育

出甜加糯玉米新品种，需不断加强对优异双隐甜玉

米和糯玉米种质资源的挖掘与创新利用，在利用好

我国丰富的糯玉米种质资源优势基础上，加强玉米

双隐种质的引进与改良。广西大学农学院吴子恺先

生则提出异隐纯合体杂交法，利用不同隐性纯合体

进行杂交培育甜糯玉米新品种［８－１０］。 【本研究切

入点】以改０１１ｂ为母本、中ｚｉｐ２３３为父本，组配

出适宜在福建及相似生态区推广种植的高产、

优质、抗病的甜加糯鲜食玉米新品种。【拟解决的

关键问题】创制出新自交系，并选育出新型甜加糯

品种。

１　选育经过

甜糯１３３是以自选系改０１１ｂ为母本、外引系

中ｚｉｐ２３３为父本杂交选育而成的甜加糯鲜食玉米

单交种。

１１　母本的选育及主要特征特性

母本改０１１ｂ系从引进杂交种天香糯８号混合

授粉后代中选择优良单株并连续自交６代育成的稳

定自交系 （图１）。该自交系春播生育期约１０２ｄ，

株型半紧凑，株高１７０．０ｃｍ，穗位高８５．０ｃｍ，穗

长１６．５ｃｍ，秃尖长０．５ｃｍ，穗粗５．２ｃｍ，粒色

白色。

２０１０年春 天香糯８号 （杂交种），混合授粉

↓


　　

２０１０年秋 Ｓ１种植大群体，选择优良单株自交

↓


　　

２０１１年春 Ｓ２种植优良单株，形成穗行，并选优自交

↓


　　

２０１１年秋 Ｓ３选择优良穗行的优良单株自交

↓


　　

２０１１年冬 Ｓ４选择优良单株自交，同时测产

↓


　　

２０１２年春 Ｓ５选择优良单株自交，并鉴定测交种

↓


　　

２０１２年秋 Ｓ６继续自交，使其纯合，定名：改０１１ｂ

图１　改０１１ｂ的选育流程

犉犻犵．１　犉犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳犌犪犻０１１犫犫狉犲犲犱犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊

该自交系株叶型、食用及外观品质、抗病性、

抗倒性、自身产量及配合力等综合性状表现优良。

１２　父本的引进及主要特征特性

父本中ｚｉｐ２３３系浙江东阳玉米研究所选育的

自交系，于２０１１年引进至福建省农业科学院作物

研究所。该自交系春播生育期９９ｄ，株型紧凑，株

高１７５．０ｃｍ，穗位高８３．０ｃｍ，穗长１５．５ｃｍ，秃

尖长０．５ｃｍ，穗粗４．８ｃｍ，粒色淡黄。

１３　甜糯１３３的选育

２０１２年冬，采用自育自交系×外引自交系的

杂交模式，测配多个新组合，２０１３年春季进行鉴

定，初步筛选出改０１１ｂ×中ｚｉｐ２３３等若干个组

合。２０１３年进一步组配新组合。２０１４－２０１５年参

加联合多点品比试验，改０１１ｂ×中ｚｉｐ２３３组合在

２０１４年多点品比试验中产量居第一位，在２０１５年

多点品比试验中产量居第一位，定名为甜糯１３３。

２０１６－２０１７年参加福建省甜糯玉米区域试验，

２０１８年４月通过福建省农作物品种审定委员会审

定，审定编号：闽审玉２０１８０００７ （图２）。

２０１２年秋 自育自交系×外引自交系

↓


　　

２０１３年春 新组合鉴定、筛选

↓


　　

２０１３年秋 配制改０１１ｂ×中ｚｉｐ２３３

↓


　　

２０１４年春 联合多点品比试验

↓


　　

２０１５年春 联合多点品比试验，定名：甜糯１３３

↓


　　

２０１６年春 福建省区域试验

↓


　　

２０１７年春 福建省区试续试

↓


　　

２０１８年通过福建省品种审定 （闽审玉２０１８０００７）

图２　甜糯１３３选育流程

犉犻犵．２　犉犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳犜犻犪狀狀狌狅１３３犫狉犲犲犱犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊

２　品种表现

２１　产量

２１１　品比试验　为了筛选出高产、优质、抗逆

性强的优良组合提交申请区域试验，福建省农业科

学院作物研究所、福建省农业科学院生物技术研究

所和福建科荟种业股份有限公司分别于２０１４年、

２０１５年春季联合开展多点品比试验，参试组合６

个，以京科糯２０００为对照品种。试验统一采用间

比法设计。
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表１　２０１４年春季糯玉米品种多点品比试验产量

犜犪犫犾犲１　犘狉狅犱狌犮狋犻狅狀狔犻犲犾犱狅犳狊狑犲犲狋狑犪狓狔犿犪犻狕犲犻狀狋狉犻犪犾狅犳

狊狆狉犻狀犵２０１４

品种

Ｖａｒｉｅｔｙ

地点

Ｌｏｃａｌｅ

产量Ｙｉｅｌｄ

／（ｋｇ·ｈｍ－２）

比对照±

ＴｈａｎＣＫ±

／％

位次

Ｐｒｅｃｅｄｅｎｃｅ

甜糯１３３

Ｔｉａｎｎｕｏ１３３

埔
! １６８９７．５ ６．９ １

寿山 １８０２７．０ １０．９ １

福清 １５３７６．５ ６．９ ２

秀屿 １６５８２．５ ５．３ １

惠安 １５２３７．０ ７．３ １

龙海 １６９７４．０ ５．７ ２

泰宁 １５３８２．５ ７．５ １

建瓯 １７６３４．０ １０．４ １

延平 １７２４７．０ ５．５ １

蕉城 １６７８０．５ １３．２ １

平均 １６６１２．５ ８．０ １

京科糯２０００

Ｊｉｎｇｋｅｎｕｏ２０００

埔
! １５７８７．５ ６

寿山 １６２４８．０ ５

福清 １４３７７．５ ５

秀屿 １５７４７．０ ５

惠安 １４２０２．０ ７

龙海 １６０５４．５ ４

泰宁 １４３１０．０ ７

建瓯 １５９７８．０ ３

延平 １６３４５．５ ５

蕉城 １４８２９．０ ５

平均 １５３８８．５ ５

　　２０１４年春季品比试验中，甜糯１３３平均产量

排名第一，比对照品种 （京科糯２０００，下同）极

显著增产；１０个试点除了２个点排名第二外，其

余均排名第一；１０个试点均比对照品种增产，增

产幅度在５．３％～１３．２％ （表１）。２０１５年春季品

比试验中，甜糯１３３平均产量排名第一，比对照品

种极显著增产；６个试点排名第一，４个试点排名

第二；１０个试点均比对照品种增产，增产幅度在

４．９％～１１．０％ （表２）。

２１２　福建省区域试验　甜糯１３３于２０１６年参加

福建省糯玉米品种区域试验，鲜果穗平均产量为

１４３６９．４ｋｇ·ｈｍ
－２，在１２个参试品种中位居第

三，比 对 照 品 种 （苏 玉 糯 ５ 号，下 同）增 产

１７．７８％，增产极显著；２０１７年续试，鲜果穗平均

产量为１７２１７．８ｋｇ·ｈｍ
－２，在１２个参试品种中

位居第５位，比对照品种增产２７．７９％，增产达极

显著水平。两年区域试验平均产量 １５７９３．６

ｋｇ·ｈｍ
－２，比对照品种增产２２．７９％ （表３）。

表２　２０１５年春季糯玉米品种多点品比试验产量

犜犪犫犾犲２　犘狉狅犱狌犮狋犻狅狀狔犻犲犾犱狅犳狊狑犲犲狋狑犪狓狔犿犪犻狕犲犻狀狋狉犻犪犾狅犳

狊狆狉犻狀犵２０１５

品种

Ｖａｒｉｅｔｙ

地点

Ｌｏｃａｌｅ

产量Ｙｉｅｌｄ

／（ｋｇ·ｈｍ－２）

比对照±

ＴｈａｎＣＫ±

／％

位次

Ｐｒｅｃｅｄｅｎｃｅ

甜糯１３３

Ｔｉａｎｎｕｏ１３３

埔
! １７３７１．５ ９．６ １

寿山 １５９５２．５ ６．０ ２

福清 １５２８０．５ ５．５ ２

秀屿 １６６１７．０ ５．９ １

惠安 １５２７６．０ ６．８ ２

龙海 １６４９７．０ ４．９ １

泰宁 １５８６５．５ ７．１ １

建瓯 １７５１４．０ ９．６ １

延平 １６１７７．５ ５．７ ２

蕉城 １６５５５．５ １１．０ １

平均 １６３１１．０ ７．２ １

京科糯２０００

Ｊｉｎｇｋｅｎｕｏ２０００

埔
! １５８４６．０ ６

寿山 １５０４６．５ ７

福清 １４４８２．５ ５

秀屿 １５６８４．０ ６

惠安 １４２９８．０ ７

龙海 １５７２７．５ ５

泰宁 １４８１７．０ ６

建瓯 １５９７８．０ ５

延平 １５３０１．５ ７

蕉城 １４９１０．０ ７

平均 １５２０８．５ ６

表３　２０１６－２０１７年区域试验甜糯１３３产量

犜犪犫犾犲３　犘狉狅犱狌犮狋犻狅狀狔犻犲犾犱狊狅犳犜犻犪狀狀狌狅１３３犻狀狉犲犵犻狅狀犪犾狋狉犪犻犾狊犻狀２０１６犪狀犱２０１７

品种

Ｖａｒｉｅｔｙ

年份

Ｙｅａｒ

产量Ｙｉｅｌｄ／

（ｋｇ·ｈｍ－２）

比对照± ＴａｎｋＣＫ±
／％

参试品种数量

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｖａｒｉｅｔｉｅｓｔｅｓｔｅｄ

位次

Ｐｒｅｃｅｄｅｎ

甜糯１３３Ｔｉａｎｎｕｏ１３３ ２０１６ １４３６９．４ １７．７８ １２ ３

２０１７ １７２１７．８ ２７．７９ １２ ５

平均 １５７９３．６ ２２．７９

苏玉糯５号Ｓｕｙｕｎｕｏ５（ＣＫ） ２０１６ １２２００．３ １２ １２

２０１７ １３４７３．２ １２ １２

平均 １２８３６．０
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　　根据２０１６－２０１７年福建省甜糯玉米区域试验

结果，统计分析各参试品种的丰产性和稳定性 （表

４），结果发现：２０１６年和２０１７年甜糯１３３的丰产

效应值分别为０．５９７３和０．６７２４，两年的丰产效

应值均高于苏玉糯５号 （－１．３５４９和－２．６９７６），

表明甜糯１３３丰产性优于苏玉糯５号；甜糯１３３两

年产量变异系数分别为６．８２２％和４．３５１％，均低

于苏玉糯５号 （１２．０９４％和７．７１９％），表明甜糯

１３３的稳产性更好
［１１－１３］。本试验结果表明，甜糯

１３３丰产性和稳产性均优于苏玉糯５号。

表４　甜糯１３３丰产性及稳定性表现

犜犪犫犾犲４　犢犻犲犾犱犪狀犱狊狋犪犫犻犾犻狋狔狅犳犜犻犪狀狀狌狅１３３

品种

Ｖａｒｉｅｔｙ

年份

Ｙｅａｒ

小区产量

Ｐｌｏｔｙｉｅｌｄ／ｋｇ

效应值

Ｅｆｆｅｃｔｓｉｚｅ
犛犱２ 犆犞／％ 狔＝犪＋犫狓

甜糯１３３Ｔｉａｎｎｕｏ１３３ ２０１６ １２．９３ ０．５９７３ ０．７７８ ６．８２１５ 狔＝－２．３０８０＋１．２３５５４狓

２０１７ １５．５０ ０．６７２４ ０．４５５ ４．３５０７ 狔＝－１．１２０６＋１．１２０９６狓

平均 １４．２２ ０．６３４９ ０．６１７ ５．５８６１

苏玉糯５号Ｓｕｙｕｎｕｏ５（ＣＫ） ２０１６ １０．９８ －１．３５４９ １．７６３ １２．０９３５ 狔＝５．８７０４＋０．４１４２２狓

２０１７ １２．１３ －２．６９７６ ０．８７６ ７．７１９２ 狔＝０．１６８５＋０．８０６６５狓

平均 １１．５６ －２．０２７ １．３２０ ９．９０６４

２２　生育期

在福建省种植甜糯１３３，从出苗至采收春播为

７８～８２ｄ、秋播为７０～７５ｄ。

２３　特征特性

２３１　形态特征　甜糯１３３株型半紧凑，穗型长

锥形，白粒白轴，平均株高２２１．０ｃｍ、穗位高

９０．１ｃｍ、穗长２１．３ｃｍ、穗粗４．８ｃｍ、秃尖长

０．７ｃｍ、穗行数１４．８、行粒数３６．２粒、鲜百粒重

３６．１ｇ、出籽率６７．０％。

２３２　商品品质　根据２０１６－２０１７年福建省甜糯

玉米区域试验品质评鉴结果 （表５），２０１６年甜糯

１３３鲜果穗外观品质专家评分２５．１０分、蒸煮品质

评分６１．４０分，总评分８６．５０分，优于苏玉糯５号

（８５．００分）；２０１７年甜糯１３３鲜果穗外观品质专家

评分 ２６．０８ 分，各试 点 的 外 观 品 质 平 均 评 分

２４．３３，综合外观品质评分２５．２１分，蒸煮品质评

分６１．１０分，总评分８６．３１分，优于苏玉糯５号

（８５．００分）。

两年区试品质评鉴平均得分８６．４１分，优于苏

玉糯５号 （８５．００分）。

２０１７年经扬州大学农学院检测结果，该品种

皮渣率１５．５％、支链淀粉占总淀粉含量９７．８％，

达到部颁标准。

表５　甜糯１３３在区域试验中的品质表现

犜犪犫犾犲５　犙狌犪犾犻狋狔狅犳犜犻犪狀狀狌狅１３３犪狊犲狏犪犾狌犪狋犲犱犪狋狉犲犵犻狅狀犪犾狋狉犪犻犾狊

品种

Ｖａｒｉｅｔｙ

年份

Ｙｅａｒ

外观品质Ｃｏｏｋｉｎｇｑｕａｌｉｔｙ

专家ｅｘｐｅｒｔ 试点Ｌｏｃａｌｅ 综合Ｃｏｌｌｉｇａｔｅ

蒸煮品质

Ｃｏｏｋｉｎｇｑｕａｌｉｔｙ

总评

Ｇｅｎｅｒａｌｃｏｍｍｅｎｔ

甜糯１３３Ｔｉａｎｎｕｏ１３３ ２０１６ ２５．１０ ２５．１０ ６１．４０ ８６．５０

２０１７ ２６．０８ ２４．３３ ２５．２１ ６１．１０ ８６．３１

平均 ２５．１６ ６１．２５ ８６．４１

苏玉糯５号Ｓｕｙｕｎｕｏ５（ＣＫ） ２０１６ ２５．００ ２５．００ ６０．００ ８５．００

２０１７ ２５．００ ２５．００ ２５．００ ６０．００ ８５．００

平均 ２５．００ ６０．００ ８５．００

２３３　抗病性　据福建省甜糯玉米区试２０１６年和

２０１７年两年田间自然发病调查结果，甜糯１３３抗

大斑病、小斑病、南方锈病，中抗纹枯病，高抗茎

腐病和粗缩病，中抗玉米螟。

据福建省甜糯玉米区试２０１６年室内接菌鉴定

结果，甜糯１３３抗纹枯病；２０１７年室内接菌鉴定

结果，甜糯１３３中抗纹枯病。两年纹枯病室内接菌

鉴定为中抗纹枯病。
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３　结　论

２０１４－２０１５年多点品比试验及２０１６－２０１７年

福建省区域试验结果均表明，甜糯１３３属中大穗型

甜加糯鲜食玉米单交种，具有适应性广、丰产性

好、稳产性较高、品质优等特点，适宜在福建省及

相似生态区推广种植。
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