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暋暋国内外在椂棸斆斚灢毭射线辐射方面取得了重要成

果椲棻棴棽椵棳椂棸斆斚灢毭射线辐射选育具有变异率高暍变异

范围广暍变异稳定快的优点棳它能在短时间内获得

数以万计的有价值的突变体暎目前棳椂棸斆斚灢毭射线辐

射作为一种新的快速的育种技术手段棳在国内外广

泛应用棳并取得很大成就暎国内外已对近棻棸棸棸多

种植物的属间暍种间和品种间的敏感性进行了大量

研究棳尤以农作物的大麦暍小麦暍水稻等研究报道

较多棳而牧草方面则以苜蓿椲棾棴椀椵暍三叶草椲棿棳椂椵暍草

木樨暍黑麦草椲椃棴椄椵暍沙打旺椲椆椵暍胡枝子椲棻棸椵暍高羊

茅椲棻棻棴棻棽棳棻棾椵暍狗牙根椲棻棿棴棻椀椵等品种研究较多暎辐射选

育对品种的生产能力暍早熟性暍品质和适应性都有

所改变棳翁伯琦等椲棻椂椵发现经过椂棸斆斚灢毭射线射后的豆

科决明属牧草品种的种子农艺性状有不同程度的变

异棳辐射后代生物量比原种增加暎李红椲棻椃椵诱变育成

了沙打旺早熟品种暎在形态变化方面棳叶片暍茎暍根
和株形都可作为鉴定指标暎宣继萍等椲棻椄椵研究表明棳
原始种源进行多代的辐射诱变棳可以使得叶片显著

变窄棳草层高度显著降低棳节间变细变长暎
大翼豆是我国南方一种重要的豆科蔓生草本牧

草棳具有较强的耐旱性棳适应性强暍耐中度盐碱性

土壤暍适口性好暍利用方式多样等特点棳但其缺点

是产量低棳且耐寒性较差棳研究大翼豆品种椂棸斆斚灢毭
辐射棳可有望筛选高产暍抗寒的变异株棳为获得优

良突变体棳筛选出新品种资源棳丰富基因库提供理

论依据棳为育种提供原始材料暎
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棻暋材料与方法

棻灡棻暋试验材料

大翼豆种子来源于福建省农业科学院农业生态

研究所棳为棽棸棻棾年棽月收集于牧草种质圃棳经处

理晾干后冷藏于冰箱暎
棻灡棽暋试验方法

棻灡棽灡棻暋培养皿发芽暋辐射在福建省农业科学院水

稻研究所辐射中心进行暎设置不同的椂棸斆斚灢毭射线

辐射剂量进行处理 棬处理 棻暙椂棭棳分别为 棽棸棸暍
棿棸棸暍椂棸棸暍椄棸棸暍棻 棸棸棸暍棻 棽棸棸 旂旟 棬剂 量 率 为

棿灡椂椄椃椀旂旟暏旐旈旑棴棻棭棳以 不 辐 射 的 种 子 为 对 照

棬斆斔棭棳每个处理随机取椀棸粒种子棳重复棾次暎种

子在进行培养前棳先用椀棩的 斘斸斆旍斚棿消毒棻棸旐旈旑棳
然后用自来水冲洗数次后滤干水分棳用培养皿发芽

法在棽椀曟人工气候箱中进行发芽试验 棬棽棸棻椀年棾
月棽棿日棭棳每天观察并记录种子发芽 棬胚根突破种

皮棻暙棽旐旐棭个数棳并适宜洒些蒸馏水棳保持滤

纸湿润棳椃斾后统计种子发芽个数棳随机选棻棸粒种

子量取幼苗高度与根长暎计算种子发芽率暍发芽指

数暍活力指数暍苗高和根长等指标暎
发芽率 棬棩棭椊椃斾内供试种子的发芽数棷供

试种子数暳棻棸棸棩
发芽势 棬棩棭椊棿斾内供试种子的发芽数棷供

试种子数暳棻棸棸棩
发芽指数椲棻椆椵 棬 棭为在 日的发芽数棳 为相

应的发芽日数暎 值越大棳表明发芽速度快暎
活力指数棬 棭椊 暳 棳式中 为幼苗高度暎
霉烂率为培养皿中发霉的种子占椀棸粒种子的

百分数暎
棻灡棽灡棽暋育苗盘发芽暋 选取一定数量的种子棳分别

进行不同的椂棸斆斚灢毭射线辐射处理棳分别为 棽棸棸暍
棿棸棸暍椂棸棸暍椄棸棸暍棻 棸棸棸暍棻 棽棸棸 旂旟 棬剂 量 率 为

棿灡椂椄椃椀旂旟暏旐旈旑棴棻棭棳以不辐射的种子为对照棳每

个处理随机取椃椀粒种子棳不设重复棳播于穴盘内棳
穴盘内装有棻暶棻的珍珠岩与营养土的混合棳置于

温室内暎播后棻棸斾始有出苗棳每天观察记录种子

出苗率棳当早期幼苗基本生长稳定时棳棻椆斾后发

芽情况已基本稳定 棬以第棽片子叶展露为标准棭棳
统计种子的出苗率暍真叶展露时间等指标暎
棻灡棾暋统计分析

数据采用 斈斝斢软件进行统计和方差分析棳使

用最小显著差数法 棬 棭比较差异显著性棳利

用斢斝斢斢软件进行拟合曲线的制作暎
按 斪旈旍旍旈斸旐旙旓旑椲棻椄椵提出的抑制率 来衡量影响

强度 棬 是对照值棳 是处理值棭棳 椌棸时表示

椲 椊 棷 棴棻 棬 椉 棭或棻棴 棷 棬 曒 棭椵促进

作用棳 椉棸时表示抑制作用暎 绝对值的大小

表示作用强度的大小暎
棽暋结果与分析

棽灡棻暋培养皿内不同椂棸斆斚灢毭辐射剂量对大翼豆种子

发芽的影响

从表棻中可知棳椂棸斆斚灢毭射线辐照大翼豆种子

后棳各辐射剂量辐射后的大翼豆种子发芽率与对照

相比呈先下降后上升的趋势棳在椄棸棸旂旟时种子发

芽率最低棳仅为棻棾棩棳随着辐射剂量的继续增加棳
在棻棸棸棸旂旟和棻棽棸棸旂旟时的发芽率与对照相比无

显著性差异 棬 椌棸灡棸椀棭暎辐射对种子发芽势的影

响随着辐射剂量的增加棳发芽势呈现先降后升的趋

势棳以椄棸棸旂旟时的发芽势最低棳为椃棩棳与对照相

比差异达显著水平 棬 椉棸灡棸椀棭棳而随着辐射剂量

的增加在棻棸棸棸旂旟和棻棽棸棸旂旟时种子发芽势与对

照相比无显著性差异 棬 椌棸灡棸椀棭暎辐射对种子发

芽指数有抑制作用棳辐射剂量在椄棸棸旂旟时发芽指

数最低棳为棿灡棿椃棳与对照相比差异极显著 棬 椉
棸灡棸棻棭棳其余辐射剂量与对照相比均无显著性差异

棬 椌棸灡棸椀棭暎辐射对活力指数有抑制作用棳以椄棸棸
旂旟时活力指数最低棳为椄灡椄椃棳与对照相比存在极

显著差异 棬 椉棸灡棸棻棭暎随着辐射剂量的增加棳种

子霉烂率有所增加棳但在椂棸棸旂旟时的霉烂率最高

为棽棾棩棳与对照相比存在极显著差异 棬 椉棸灡棸棻棭暎
棽灡棽暋在育苗盘内辐射对大翼豆种子出苗率及真叶

展露时间的影响

表棽可知棳经椂棸斆斚灢毭射线不同剂量的辐射处

理棳大翼豆的出苗和成苗情况除在棽棸棸旂旟和棻棸棸棸
旂旟时与对照相比对种子的出苗率有促进作用棳其

余辐射剂量均抑制种子出苗率棳且随着辐射剂量的

增加棳幼苗成活率呈现斢型曲线趋势 棬图棻棭棳棽棸棸
旂旟和棻棸棸棸旂旟时种子出苗率分别达到曲线的最高

点棳椄棸棸旂旟时达到最低点暎辐射剂量不同真叶展

露时间各异棳棽棸棸旂旟和棻棸棸棸旂旟时真叶展露时间

最早棳分别为椆斾和棻棸斾暎
棽灡棾暋不同辐射剂量对大翼豆幼苗生长的影响

表棾可知棳不同辐射剂量对大翼豆苗高有显著

抑制作用棳对照种子的苗高最高棳为棿灡椂椀斻旐棳与

其他辐射剂量相比存在极显著性差异 棬 椉棸灡棸棻棭棳
辐射后种子根长与对照相比无显著性差异 棬 椌
棸灡棸椀棭椈对苗高和根长的抑制率除棽棸棸旂旟以外棳其

余均为对根长抑制率大于对苗高的抑制率 棬表棾棭暎

椃椀棸棻第棻棻期 高承芳等椇椂棸斆斚灢毭辐射对大翼豆种子发芽及幼苗生长的影响



表棻暋不同椂棸斆斚灢毭辐射剂量对大翼豆种子发芽的影响

斣斸斺旍斿棻暋斉旀旀斿斻旚旓旀旘斸斾旈斸旚旈旓旑斾旓旙斿旓旑旂斿旘旐旈旑斸旚旈旓旑旓旀旙旈旘斸旚旘旓旙斿斿斾旙

处理 发芽率棷棩 发芽势棷棩 发芽指数 活力指数 霉烂率棷棩
斆斔 棾椄灡棸棸斸斄 棽棾灡棸棸斸斄斅 棻棿灡椂棻斸斄 椂椃灡棿椀斸斄 棻棸灡棸棸斻斆
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棽 棽棽灡棸棸斻斆斈 棻椃灡棸棸斸斺斄斅 椆灡棽棾斸斺斻斄斅 棻椂灡棸棽斻斅斆斈 棻椀灡棸棸斻斅
棾 棽棻灡棸棸斻斆斈 棻棾灡棸棸斸斺斄斅 椃灡棿椄斺斻斄斅 棻棿灡椂棾斻斆斈 棽棾灡棸棸斸斄
棿 棻棾灡棸棸斾斈 椃灡棸棸斺斅 棿灡棿椃斻斅 椄灡椄椃斻斈 棻椂灡棸棸斺斻斅
椀 棾椀灡棸棸斸斺斄斅 棽棿灡棸棸斸斄 棻棾灡棸棸斸斺斄 棾椃灡棽椄斺斅斆 椃灡棸棸斿斈
椂 棿棸灡棸棸斸斄 棽棻灡棸棸斸斄斅 棻棾灡棻椂斸斺斄 棾椄灡棻椄斺斅 椆灡棸棸斿斆斈

注椇同列数据后不同小写字母表示与对照比较在棸灡棸椀水平上的差异显著椈不同大写字母表示在棸灡棸棻水平上的差异极显著暎

表棽暋辐射对大翼豆种子出苗率及真叶展露时间的影响

斣斸斺旍斿棽暋斉旀旀斿斻旚旓旀旘斸斾旈斸旚旈旓旑旓旑旙旛旘旜旈旜斸旍旘斸旚斿旓旀旙旈旘斸旚旘旓旙斿斿斾旍旈旑旂旙斸旑斾旍斿斸旀旓旔斿旑旈旑旂

处理 斆斔 棻 棽 棾 棿 椀 椂
种子出苗率棷棩 棿棿灡棿棿 棿椄灡椂棻 棿棾灡棸椂 棾棿灡椃棽 棾棻灡椆棿 棿椀灡椄棾 棾椃灡椀
真叶展露时间棷斾 椆 棻棸 棻椄 棻椂 棻椀 椆 棻棻

注椇真叶展露时间为播种后第棻片真叶展露的天数暎

表棾暋不同辐射剂量对大翼豆幼苗生长的影响

斣斸斺旍斿棾暋斉旀旀斿斻旚旓旀旘斸斾旈斸旚旈旓旑斾旓旙斿旓旑旙斿斿斾旍旈旑旂旂旘旓旝旚旇旓旀旙旈旘斸旚旘旓

处理 斆斔 棻 棽 棾 棿 椀 椂
苗高棷斻旐 棿灡椂椀斸斄 棽灡椂棸斺斅 棻灡椃椂斺斅 棻灡椆椂斺斅 棻灡椆椄斺斅 棽灡椄椂斺斅 棽灡椆棸斺斅
苗高抑制率棷棩 棴棸灡棿棿 棴棸灡椂棽 棴棸灡椀椄 棴棸灡椀椃 棴棸灡棾椆 棴棸灡棾椄
根长棷斻旐 棻灡椃棸斸斄 棻灡棿棸斸斺斄 棸灡棿棻斺斄 棸灡棿棿斸斺斄 棸灡椂椄斸斺斄 棸灡椂椄斸斺斄 棸灡椃棾斸斺斄
根长抑制率棷棩 棴棸灡棻椄 棴棸灡椃椂 棴棸灡椃棿 棴棸灡椂棸 棴棸灡椂棸 棴棸灡椀椃

注椇同行不同小写字母表示与对照比较在棸灡棸椀水平上的差异显著椈不同大写字母表示在棸灡棸棻水平上的差异极显著暎

图棻暋大翼豆种子出苗率与辐射剂量关系

斊旈旂灡棻暋斣旇斿旘斿旍斸旚旈旓旑旙旇旈旔斺斿旚旝斿斿旑旙斿斿斾旍旈旑旂旙旛旘旜旈旜斸旍旘斸旚斿斸旑斾
旈旘旘斸斾旈斸旚旈旓旑斾旓旙斿

棾暋讨暋论

棾灡棻暋培养皿内不同椂棸斆斚灢毭辐射剂量对大翼豆种子

发芽的影响
椂棸斆斚灢毭射线辐照后大翼豆品种的发芽率表现

为下降趋势棳辐照一定程度抑制了大翼豆种子的发

芽率与活力指数棳辐射剂量与种子发芽率和活力指

数呈负相关棳本研究这一结果与其他学者研究一

致椲棾棴椂棳棽棸椵棳对品种辐射损伤效应表现在发芽种子的

根长暍活力指数暍幼苗存活率暍幼苗高度等指标

上暎与对照相比棳陈了椄棸棸旂旟辐射处理的有显著

差异外棳其他的则无显著影响暎从发芽势可知棳在

棻棸棸棸旂旟时的发芽势最大为棽棿棩棳这说明在棻棸棸棸
旂旟时为辐射的最佳剂量棳其种子的发芽速度和整

齐度最大棳发芽势用来测试种子的发芽速度和整齐

度棳数值越大棳发芽势越强暎椂棸斆斚灢毭射线辐射剂量

在棸暙椄棸棸旂旟以内时棳辐照剂量越大棳种子发芽率

和活力指数越低棳辐射剂量与发芽率和活力指数呈

负相关棳反之亦然椈而在棻棸棸棸旂旟和棻棽棸棸旂旟时棳
种子发芽率与对照种子的发芽率等同棳无显著性差

异棳康玉凡椲棽棻椵在总结苜蓿最适宜辐射剂量时棳也

曾提出过同样的观点椇以发芽率为指标无法求出

椄椀棸棻 福建农业学报 第棾棸卷



斕斚椀棸半致死剂量棳因为高剂量辐照后种子的发芽

率几乎与未照射种子的发芽率等同暎辐射对种子的

幼根伸长和幼苗高度也有一定的抑制作用棳但总体

状况是对根长的抑制作用大于对苗高的抑制作用棳
这一研究结果与其他学者一致椲棾椵棳种子经辐射后棳
最明显的生物学效应就是发芽种子的发芽和幼根的

生长受到了抑制暎在棸暙椄棸棸旂旟辐射剂量范围内棳
辐照剂量与种子霉烂率呈现正相关棳辐射剂量越

大棳种子霉烂率增加棳而棻棸棸棸旂旟时的种子霉烂

率最低棳与对照相比存在极显著差异棳呈现这一现

象有可能是辐射对种子生理造成损伤或改变了种子

某些抗性基因棳造成抗菌能力减弱暎马鹤林等椲棽棸椵

提出棳在一定剂量范围内棳变异率随照射量的提高

而增加棳照射量过大棳突变率虽然增加棳但植物的

辐射损伤也增加棳植株成活率下降棳只有适宜的照

量棳才能获得较多的有利突变暎
棾灡棽暋在育苗盘内辐射剂量对大翼豆种子出苗率的

影响

测定牧草辐射敏感性棳一般以出苗率暍成活率

为主要指标划分椲棽棽椵棳本研究结果可知棳辐射剂量

对种子出苗率的影响呈现先下降后上升的趋势棳辐

射剂量在棽棸棸旂旟时与对照相比棳种子出苗率反而

增加棳这一结果与马鹤林椲棾椵研究一致棳他指出扁蓿

豆在棽棸旊旘 棬棽棸棸旂旟棭时的剂量下生长非但没受到

抑制棳反而促进了生长棳这就是国内外已有大量报

道的低剂量的刺激效应暎辐射剂量在棿棸棸暙椄棸棸旂旟
时随着辐射剂量的增加棳种子出苗率呈下降趋势棳
而在棻棸棸棸旂旟时的种子出苗率与对照无明显差异棳
结果呈现出抛物线趋势暎

本研究将在田间进一步观测辐射后代性状特

征棳为筛选有利突变株提供更多支撑材料暎
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