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摘暋要椇以罗汉果带节茎段为材料棳对其诱导暍继代暍生根和移栽等条件进行研究棳为罗汉果组培苗生产体系

的建立提供条件暎结果表明椇斖斢棲椂灢斅斄棻灡棸旐旂暏斕棴棻棲斘斄斄棸灡棻棸旐旂暏斕棴棻棲蔗糖棾棸旂暏斕棴棻棲琼脂椂灡棸
旂暏斕棴棻为诱导培养基棳诱导率可达棿棸灡棸棩椈继代培养采用单节茎段扦插和促进腋芽生枝方法棳适合的培养基为

棽棷棾改良 斖斢棲斏斅斄棸灡椀旐旂暏斕棴棻棲斍斄棾棸灡棾旐旂暏斕棴棻棲蔗糖棿棸旂暏斕棴棻棲琼脂椂灡棸旂暏斕棴棻棳增殖系数为棿灡棸椈生

根培养基为棻棷棽改良 斖斢棲斏斅斄棸灡椀旐旂暏斕棴棻棲蔗糖棽灡棸棩棲活性炭棸灡棻棩棲琼脂椂灡棸旂暏斕棴棻棳生根率达到椆棿棩椈
栽培基质以泥炭土暶珍珠岩椊棻棸暶棽为宜棳移植成活率可达椆椃灡椄棩暎
关键词椇罗汉果椈茎段椈组织培养椈快速繁殖
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暋 暋 罗 汉 果 斆棶
斒斿旀旀斿旘斿旂是我国广西特有的葫芦科多年生草质藤本

植物棳其叶心形棳雌雄异株棳夏季开花棳秋天结

果棳以果实入药棳具有止咳祛痰暍润肠通便等功

效椲棻椵暎罗汉果含有的甜甙是一种低热量暍高甜度暍
用途 广 的 天 然 甜 味 剂棳深 受 广 大 消 费 者 的 青

睐椲棽棴棾椵暎漳州市南靖暍华安等地在调整产业结构

中棳大量引进种植棳初具生产规模暎
罗汉果主要利用雌株进行种植棳但种子繁殖后

代中出现雄株的比例偏高棳因此在实际生产中仍主

要采取压蔓的方式来繁殖种苗棳但这种繁殖方式不

仅繁殖系数低棳且易感染病毒椲棿椵暎病毒在植物体内

世代累积棳导致品种退化暍质量下降和产量锐减暎
利用组织培养进行种苗繁殖是良种快繁和控制病毒

蔓延的有效途径棳而且能生产出大量优质种苗暎随

着研究的不断深入棳有关罗汉果快速繁殖和脱毒研

究也有一些报道椲椀棴棻棸椵棳但大多是采用诱导愈伤组

织培养成苗或采用种子播种培养成苗的途径棳这对

于容易产生变异的罗汉果不是最佳的繁殖方法暎因

此棳笔者在前人工作的基础上采用单节茎段扦插和

促进腋芽生枝的方法来探讨罗汉果生产体系的建

立棳旨在为罗汉果的规模化生产及大面积推广种植

提供技术支持暎
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棻暋材料与方法

棻灡棻暋试验材料

罗汉果茎段取自华安县沙建镇汰内村 暟青皮

果暠雌株棳于棽棸棻棾年棻棸月晴天午后切取已结果的

罗汉果雌株顶端棳顶端自上而下棿暙椄节为试验材

料暎
棻灡棽暋试验方法

棻灡棽灡棻暋材料消毒处理及诱导培养暋 将叶片去掉棳
仅留棸灡椀斻旐左右的叶柄棳自来水冲洗后棳用软毛

刷把材料由上而下刷洗干净暎用棾棸棸旐旂暏斕棴棻的利

福平处理棾棸旐旈旑暎然后在超净工作台棳用椃棸棩的

酒精浸泡棾棸旙棳再用棸灡棻棩的升汞 棬加棽暙棾滴吐

温棴椄棸棭消毒椄旐旈旑棳最后用无菌水冲洗棿次棳用

无菌滤纸滤干残余的水分暎在无菌条件下棳将茎段

接入诱导培养基 棬棻棭斖斢椈棬棽棭斖斢棲椂灢斅斄 棬棸灡椀棸暍
棻灡棸棸暍棻灡椀棸共棾种浓度棭 棬单位椇旐旂暏斕棴棻棳以下

单位相同棭棲斘斄斄 棬棸灡棸椀暍棸灡棻棸暍棸灡棻椀共棾种浓

度棭组合成椆种培养基棳共棻棸种培养基 棬表棻棭棳
所有 培 养 基 均 加 入 蔗 糖 棾棸旂暏斕棴棻暍琼 脂 椂灡棸
旂暏斕棴棻棳旔斎椀灡椄暎每处理接椀棸瓶 棬每瓶接棻个带

节茎段棭暎培养条件为温度棽椂暙棽椄曟棳光照强度

棽棸棸棸旍旞 棬下同棭暎棽椀斾后统计诱导率暎
棻灡棽灡棽暋继代培养暋在继代培养中棳为降低变异率棳
本试验采用促进腋芽生枝和单节茎段扦插的方式来

进行快繁暎为提高苗木质量及减少玻璃化苗的形

成棳笔者对基本培养基 斖斢中的大量元素进行调

整棳即椇适当降低培养基中的 斘斎棲棿 及 斆旍棴 浓度棳
提高培养基中的 斔棲 暍斝棾棲 及 斆斸棽棲 浓度棳即适当减

少 斘斎棿斘斚棾和斆斸斆旍棽的量棳增加 斔斎棽斝斚棾的量棳加

入适量的 斆斸 棬斘斚棾棭棽暎调整后的基本培养基暂称

改良 斖斢暎单节茎段扦插试验采用斕椆 棬棾棿棭正交试

验设计棳以改良 斖斢 棬斄棭暍斏斅斄 棬斅棭暍斍斄棾 棬斆棭
和蔗糖 棬斈棭为因素 棬表棽棭选择适宜培养基暎每

个处理接棽棸瓶棳每瓶接椀节暎重复棾次棳接种棿
周后统计增殖系数暎
棻灡棽灡棾暋生根培养暋以高度棾斻旐 以上棳具棽暙棾个

节的小苗为材料棳以棻棷棽改良 斖斢为基本培养基棳
蔗糖浓度棽灡棸棩棳活性炭棸灡棻棩暎分别添加生长素

斏斅斄 棬棸灡棻暍棸灡椀暍棻灡棸棭棳斘斄斄 棬棸灡棻暍棸灡椀暍棻灡棸棭棳
斄斅斣棻号 棬棸灡棻暍棸灡椀暍棻灡棸棭棳进行单因素试验棳共

椆个处理棳以加蔗糖和活性炭暍不加任何生长素的

棻棷棽改良 斖斢为对照 棬斆斔棭棬表棾棭暎每个处理接棽棸
瓶棳每瓶接椀株暎试验重复棾次暎棾棸斾后统计生

根率暎

棻灡棽灡棿暋移植试验暋移植试验于次年棾月进行暎将

根部无愈伤组织且具棽条根以上暍椀暙椂斻旐 高暍带

棾暙棿片叶暍生长健壮的生根苗棳进行适应性炼苗

棻棸斾后棳移栽于温室大棚中暎以泥炭土和珍珠岩

为基质棳按不同比例调配 棬表棿棭棳每个处理种植

棻棸棸株棳重复棾次暎移栽后按常规方式管理暎棿椀斾
统计移栽成活率暎
棻灡棾暋数据处理与分析

萌芽率棷棩椊棬萌芽数棷没有污染的茎段棭暳棻棸棸棩
增殖系数椊新长出茎段的节数棷接入茎段的节数

生根率棷棩椊棬具有棽条根及以上的苗数棷接入

的苗数棭暳棻棸棸棩
移栽成活率棷棩椊棬成活株数棷棻棸棸株棭暳棻棸棸棩
正交试验结果采用 斈斝斢软件进行方差分析棳

差异显著性用新复极差法进行平均数的多重比较暎
棽暋结果与分析

棽灡棻暋不同培养基对罗汉果芽诱导的影响

表棻可看出椇激素对罗汉果芽的诱导有重要的

作用棳在不加激素的情况下棳其诱导率为零暎随着

激素总浓度的增高棳芽的诱导率提高棳但同时也出

现玻璃化的现象及切口长愈伤组织暎当椂灢斅斄 浓度

保持不变时棳随着 斘斄斄浓度的增高棳芽的长势较

快棳但同时会出现玻璃化的现象暎因此棳斘斄斄 浓

度维持在棸灡棻棸旐旂暏斕棴棻效果较好暎当 斘斄斄 浓度

保持不变时棳随着椂灢斅斄 浓度的增高棳诱导率提

高棳因此棳影响罗汉果诱导率高低主要是椂灢斅斄暎
但当椂灢斅斄浓度过高时棳切口会出现愈伤组织暎综

合各项指标棳处理椂比较适合罗汉果诱导培养暎
棽灡棽暋不同培养基对罗汉果继代培养的影响

在诱导试验中棳笔者观察到棳加入椂灢斅斄 会导

致罗汉果产生愈伤组织棳而愈伤组织的出现又会影

响种苗的质量暎为保证种苗质量及降低变异率棳在

继代试验中棳笔者采用促进腋芽生枝和单节茎段

扦插的办法进行快繁暎其茎芽增殖的方式如图棻
所示暎

以改良 斖斢 棬斄棭暍斏斅斄 棬斅棭暍斍斄棾 棬斆棭和蔗

糖 棬斈棭为因素棳采用 斕椆 棬棾棿棭正交进行试验设

计棳正交结果如表棽所示暎从表棽可看出椇由棿因

素的 值大小可得出棳不同因素对罗汉果继代影

响的主次关系为斏斅斄椌改良 斖斢椌 斍斄棾椌蔗糖暎由

此可知棳在采用促进腋芽生枝和单节茎段扦插进行

快繁的过程中棳斏斅斄 对罗汉果增殖系数的影响最

大棳其次为改良 斖斢棳说明对 斖斢进行改良后棳其

对增殖也有重要的影响暎由方差分析结果可知棳处

棿椀棽 福建农业学报 第棾棸卷



理椀是罗汉果较适合的增殖培养基棳与其他处理相

比均达到极显著水平差异暎而在本试验的设计范围

内棳得到的罗汉果继代的较优组合为 斄棽斅棽斆棾斈棾棳
即棽棷棾改良 斖斢棲斏斅斄棸灡椀旐旂暏斕棴棻棲斍斄棾旐旂暏

斕棴棻棲蔗糖棿棩暎把罗汉果带节茎段接入 斄棽斅棽斆棾斈棾
培养基中棳棿周后统计增殖系数达到棿灡棸棳比正交

设计中任何一个处理都高棳证实了正交试验筛选的

结果暎

表棻暋不同培养基对罗汉果芽诱导的影响

斣斸斺旍斿棻暋斣旇斿斿旀旀斿斻旚旙旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚旐斿斾旈旛旐旓旑旈旑斾旛斻旚旈旓旑旓旀 斺旛斾旙

处理
激素浓度棷棬旐旂暏斕棴棻棭
椂灢斅斄 斘斄斄

材料数
棷个

出芽数
棷个

诱导率
棷棩 生长势

棻 棸灡棸棸 棸灡棸棸 棽椆 棸 棸 未诱导出芽

棽 棸灡椀 棸灡棸椀 棽椃 椄 棾棸灡棸 芽长势较慢棳无愈伤棳无玻璃化现象

棾 棸灡椀 棸灡棻棸 棽椀 椄 棾棽灡棸 芽长势较慢棳无愈伤棳无玻璃化现象

棿 棸灡椀 棸灡棻椀 棽椃 椆 棾棾灡棾 芽长势快棳无愈伤棳有轻微玻璃化现象

椀 棻灡棸 棸灡棸椀 棽椃 棻棸 棾椃灡棸 芽长势慢棳无愈伤棳无玻璃化现象

椂 棻灡棸 棸灡棻棸 棾棸 棻棽 棿棸灡棸 芽长势快棳无愈伤棳无玻璃化现象

椃 棻灡棸 棸灡棻椀 棽椄 棻棽 棿棽灡椆 芽长势快棳无愈伤棳有轻微玻璃化现象

椄 棻灡椀 棸灡棸椀 棽椂 棻棸 棾椄灡椀 芽长势慢棳有愈伤组织棳无玻璃化现象

椆 棻灡椀 棸灡棻棸 棽椄 棻棾 棿椂灡棽 芽长势快棳有愈伤组织棳有轻微玻璃化现象

棻棸 棻灡椀 棸灡棻椀 棽椃 棻棾 棿椄灡棻 芽长势快棳有愈伤组织棳玻璃化现象较严重

注椇材料数椊接种数棴污染数暎

表棽暋不同培养基对罗汉果茎段增殖的影响

斣斸斺旍斿棽暋斣旇斿斿旀旀斿斻旚旙旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚旐斿斾旈旛旐旓旑旙旚斿旐旙斿旂旐斿旑旚
旐旛旍旚旈旔旍旈斻斸旚旈旓旑旓旀

处理

因素

改良 斖斢
棬斄棭

斏斅斄棬斅棭棷
棬旐旂暏斕棴棻棭

斍斄棾棬斆棭棷
棬旐旂暏斕棴棻棭

蔗糖
棬斈棭棷棩

增殖
倍数

棻 棻棬棻棷棾改良 斖斢棭 棻棬棸灡棽椀棭 棻棬棸灡棻棭 棻棬棽棭 棽灡棽旀斉暋
棽 棻棬棻棷棾改良 斖斢棭 棽棬棸灡椀斚棭 棽棬棸灡棽棭 棽棬棾棭 棽灡椄斿斈
棾 棻棬棻棷棾改良 斖斢棭 棾棬棻灡棸棸棭 棾棬棸灡棾棭 棾棬棿棭 棾灡棽斻斆
棿 棽棬棽棷棾改良 斖斢棭 棻棬棸灡棽椀棭 棽棬棸灡棽棭 棾棬棿棭 棾灡棻斻斆斈
椀 棽棬棽棷棾改良 斖斢棭 棽棬棸灡椀棸棭 棾棬棸灡棾棭 棻棬棽棭 棾灡椄斸斄
椂 棽棬棽棷棾改良 斖斢棭 棾棬棻灡棸棸棭 棻棬棸灡棻棭 棽棬棾棭 棽灡椆斾斿斈
椃 棾棬改良 斖斢棭 棻棬棸灡棽椀棭 棾棬棸灡棾棭 棽棬棾棭 棾灡棸斻斾斆斈
椄 棾棬改良 斖斢棭 棽棬棸灡椀棸棭 棻棬棸灡棻棭 棾棬棿棭 棾灡棿斺斅
椆 棾棬改良 斖斢棭 棾棬棻灡棸棸棭 棽棬棸灡棽棭 棻棬棽棭 棽灡椄斿斈
棻 棽灡椃棽 棽灡椃椃 棽灡椄棾 棽灡椆棿
棽 棾灡棽椂 棾灡棾椂 棽灡椄椆 棽灡椆棸
棾 棾灡棸椆 棽灡椆棿 棾灡棾棿 棾灡棽棽

棸灡椀棿 棸灡椀椆 棸灡椀棻 棸灡棾棽
注椇同列数据后不同大暍小写字母表示差异极显著棬 椉棸灡棸棻棭和差异

显著棬 椉棸灡棸椀棭暎下表同暎

棽灡棾暋不同生长素对罗汉果生根培养的影响

从表棾可看出椇在不加生长素的情况下棳罗汉

果也会长根棳但生根时间相对较长棳且生根率相对

图棻暋单节茎段扦插和促进腋芽生枝方法模式图椲棻棻椵

斊旈旂灡棻暋 斣旇斿 旐旓斾斿 斻旇斸旘旚 旓旀旙旈旑旂旍斿 旑旓斾斿旙 斻旛旚旚旈旑旂 斸旑斾
斸斻斻斿旍斿旘斸旚旈旑旂斸旞旈旍旍斸旘旟斺旛斾旙旂旘旓旝旚旇

较低暎对生根率进行方差分析棳结果表明椇任何一

种生长素都能提高生根率和促进苗的生长棳与对照

相比均达到极显著水平差异暎在培养基中添加棾种

生长素对生根有明显的促进作用棳生根率明显提

高暎但棾种生长素对苗的生长有着明显的差异棳在

加入 较 高 浓 度 棬曒棸灡椀 旐旂暏斕棴棻棭的 斘斄斄 或
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斄斅斣棻号的生根培养基中棳其基部会有泡沫状的愈

伤组织棳在移栽到基质后棳容易出现烂根和死苗椈
同时棳根的质量也不好棳在洗苗的过程中容易在茎

基部折断暎因此棳其中处理棾是较适合的生根培

养基暎

表棾暋生长素对生根培养的影响

斣斸斺旍斿棾暋斣旇斿斿旀旀斿斻旚旙旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚旓旑旘旓旓旚旈旑旂旓旀

处理
激素棷

棬旐旂暏斕棴棻棭
生根天数

棷斾
生根率
棷棩

平均根数
棷条

生长势

棻 棸 棽棽 棿棽旀斉暋 棻灡椄 苗长势差棳根短黄

棽 斏斅斄暋棸灡棻 棻棿 椄椆斺斻斾斅斆 棾灡棽 苗长势一般棳根细白棳无愈伤组织

棾 斏斅斄暋棸灡椀 棻棽 椆棽斸斺斄斅 棾灡椀 苗长势快棳根细白棳无愈伤组织

棿 斏斅斄暋棻灡棸 棻棽 椆棿斸斄 棾灡椂 苗长势快棳根细白棳无愈伤组织棳
椀 斘斄斄暋棸灡棻 棻椀 椄棿斿斈 棽灡椄 苗长势慢棳根细白棳无愈伤组织

椂 斘斄斄暋棸灡椀 棻棾 椄椄斻斾斅斆斈 棾灡棽 苗长势快棳根粗白棳有愈伤组织

椃 斘斄斄暋棻灡棸 棻棾 椆棸斺斻斄斅斆 棾灡棽 苗长势快棳根粗白棳有愈伤组织棳脚叶轻微枯黄

椄 斄斅斣棻号暋棸灡棻 棻棾 椄椂斾斿斆斈 棾灡棸 苗长势慢棳根粗短棳有愈伤组织

椆 斄斅斣棻号暋棸灡椀 棻棾 椄椄斻斾斅斆斈 棾灡棽 苗长势快棳根粗短棳愈伤组织严重棳脚叶轻微枯黄

棻棸 斄斅斣棻号暋棻灡棸 棻棾 椆棸斺斻斄斅斆 棽灡椄 苗长势快棳根细短棳愈伤组织严重棳脚叶轻微枯黄

注椇生根天数指从接种之日到有明显根长出时的天数暎

棽灡棿暋不同栽培基质对罗汉果移栽成活率的影响

泥炭土与珍珠岩混合基质有利于罗汉果的移栽

成活及生长发育暎从表棿可以看出棳当泥炭土与珍

珠岩比例为棻棸暶棽和棻棸暶棾时棳两者之间差异未达

显著水平棳但与其他处理达极显著差异水平棳表明

按此配比的混合基质具有较强的透气性和保水

性椲棻棽椵棳有利于罗汉果根系的生长暎但由于珍珠岩

相对较轻棳当比例偏高 棬泥炭土暶珍珠岩椊棻棸暶棾棭
时棳珍珠岩会浮在基质上面棳移植时不好操作暎因

此棳建议栽培基质以泥炭土暶珍珠岩椊棻棸暶棽为

宜暎
在温室大棚移植棿椀斾后棳此时罗汉果苗根系

发育好棳茎粗壮棳真叶有椂暙椄片棳叶片深绿暍肥

厚棳可移到大田定植暎

表棿暋不同栽培基质对罗汉果成活率的影响

斣斸斺旍斿棿暋斣旇斿斿旀旀斿斻旚旙旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚旚旘斸旑旙旔旍斸旑旚旈旑旂旐斿斾旈旛旐旓旑旚旇斿
旙旛旘旜旈旜斸旍旘斸旚斿旓旀

栽培基质 成活率棷棩
泥炭土暶珍珠岩椊棻棸暶棻 椆棸灡棿棸斺斅
泥炭土暶珍珠岩椊棻棸暶棽 椆椃灡椄棸斸斄
泥炭土暶珍珠岩椊棻棸暶棾 椆椃灡棾棸斸斄
泥炭土暶珍珠岩椊棻棸暶棿 椄椆灡椂棸斺斅
泥炭土暶珍珠岩椊棻棸暶椀 椄棿灡棿棸斻斆

棾暋讨论与结论

本试验结果表明激素对罗汉果芽的诱导有重要

的作 用棳斖斢棲椂灢斅斄棻灡棸 旐旂暏斕棴棻 棲斘斄斄棸灡棻棸
旐旂暏斕棴棻棲蔗糖棾棸旂暏斕棴棻棲琼脂椂灡棸旂暏斕棴棻为诱

导培养基棳诱导率可达棿棸灡棸棩暎同时采用一定量

的利福平对罗汉果表面的细菌及其孢子的去除有一

定的作用 椲棻棾椵棳但本试验中采用的浓度和时间段是

否为最佳选择棳还需进一步的探讨暎
本试验采用单节茎段扦插和促进腋芽生枝方法

进行继代培养棳适合的培养基为棽棷棾改良 斖斢棲
斏斅斄棸灡椀旐旂暏斕棴棻棲斍斄棾棸灡棾旐旂暏斕棴棻棲蔗糖棿棸
旂暏斕棴棻棲琼脂椂灡棸旂暏斕棴棻棳增殖系数为棿灡棸椈以

棻棷棽改良 斖斢为基本培养基棳加不同生长素进行生

根培养结果为棻棷棽改良 斖斢棲斏斅斄棸灡椀旐旂暏斕棴棻棲
蔗糖棽灡棸棩棲活性炭棸灡棻棩棲琼脂椂灡棸旂暏斕棴棻棳生

根率达到椆棿棩暎试验采用改良 斖斢作为基本培养

基棳主要因为椇棬棻棭降低铵态氮的含量和提高钾的

含量能改善芽的生长椲棻棿椵棳钾对细胞的新陈代谢有

重要的作用且组培中的用量有趋高的现象椈棬棽棭组

培中适当提高磷的含量有利于培养物的生长棳增加

钙离子的含量有利于继代苗的生长椈棬棾棭氯离子过

量对组织和细胞有不利的影响棳减少氯离子有利于

继代苗的生长暎本试验采用改良 斖斢培养基棳没有

出现其他文献中所出现的在增殖过程中存在的弱
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苗暍玻璃化苗的现象椲棻椀椵暎同时采用单节茎段扦插

和促进腋芽生枝方法进行快繁棳一个培养周期即以

对数方式进行扩繁棳并且茎尖细胞是二倍体棳不易

发生基因型的异化暎故此在短时间内 棬当年棻棸月

到次年棿月中旬棭生产出大量的罗汉果组培苗棳并

尽量降低种苗的变异率暎
此外罗汉果在组培过程中容易产生愈伤组织棳

观察发现罗汉果在培养过程中出现愈伤组织会严重

影响种苗的质量棳并引发广大种植者和生产管理单

位产生疑虑椲棻椂椵棳而且使植株发生变异的概率增加暎
因此棳在组培过程中应尽量避免产生愈伤组织的

发生暎
在罗汉果移栽时棳基质良好透气性和保水性是

移栽成活率的关键棳栽培基质以泥炭土珍珠岩椊棻棸
暶棽或棻棸暶棾时棳有利于罗汉果根系的生长棳特别

是泥炭土暶珍珠岩椊棻棸暶棽时棳移植成活率可达

椆椃灡椄棩暎在移栽后的管理过程中棳要适当控制水

分棳加强光照棳加强棚内通风条件棳以减少组培苗

在基质中出现烂苗及猝倒的几率暎罗汉果组培苗获

得较高的移栽成活率棳不仅是建立其生产体系的重

要环节棳同时为罗汉果种苗的进一步商业化生产奠

定良好的基础暎
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