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暋暋果实套袋是生产优质果品的重要技术措施棳在

苹果棳葡萄等果树栽培上都得到广泛应用暎在桃栽

培生产中对果实进行套袋处理棳可改善果实外观暍
提高好果率棳还可以有效防止病虫对果实的侵害棳
避免直接接触农药棳提高果实的商品性和食用安全

性椲棻椵暎福建地区夏季高温多湿棳中晚熟桃品种成熟

期正处于当地高温高湿的时期棳果实表面易受不良

气候和病虫危害而出现果锈病斑等现象棳降低果实

的商品性棳影响售价和经济效益暎目前国内其他省

份不同纸质和颜色的果袋在桃果实应用上研究较

多棳而福建省因桃果售价暍劳力价格和缺乏合适的

果袋等原因棳长期以来桃生产均无采用套袋暎因此

本试验选择白色单层暍黄色单层暍外黄内白双层和

外黄内黑双层共棿种类型纸袋对晚熟桃品种 暜大久

保暞果实进行套袋处理棳研究棿种类型纸袋对 暜大
久保暞桃果实外观和品质的影响棳以期筛选出适合

于福建地区桃生产使用的纸袋类型暎
棻暋材料与方法
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黄内黑双层纸袋棭棳纸质为蜡纸棳规格为棻椆椄旐旐
暳棻椀棾旐旐棳均为江苏省农业科学院园艺所提供的

台果牌果袋暎
棻灡棽暋试验设计

每年椂月上旬选取发育较为一致的桃果实进行

套袋处理棳每种纸袋为棻个处理棳每个处理棾株棳
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外黄内白双层纸袋 棸椃棴棻棾 椄灡棾棾暲棸灡棿椆斻 椄椄灡棽棻暲棸灡棻椄斸 棸灡棻椃椃暲棸灡棸椀棾斺
外黄内黑双层纸袋 棸椃棴棻棾 椆灡棾棾暲棸灡椃椃斻 椄椄灡椂椃暲棸灡棸椂斸 棸灡棻椀棿暲棸灡棸棿棽斻

注椇表中同列数据后不同小写字母表示在棸灡棸椀水平上差异显著棳表中果实成熟期为棽棸棻棽年成熟期暎表棽暙棿同暎
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棽灡棽暋果袋对桃果实果型和大小的影响

表棽显示棳与对照相比棳棿种套袋处理均显著

增加了果实的纵横径和果形指数棳但各处理之间差

异不显著椈各套袋处理的果实单果重与对照相比均

有显著增加棳其中黄色单层纸袋处理的桃果实单果

重增加最为明显棳比对照提高了约棾棾棩棳可以看

出棳套袋对改善 暜大久保暞桃果形和增加果实重量

有明显的作用棳且不同层数和颜色的纸袋对果实重

量的影响区别较大暎

表棽暋不同类型果袋对桃果实果型和大小的影响

斣斸斺旍斿棽暋斉旀旀斿斻旚旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚旔旓旛斻旇斿旙旓旑旀旘旛旈旚旙旇斸旔斿斸旑斾旙旈旡斿旓旀斈斸旉旈旛斺斸旓旔斿斸斻旇

处理
纵径
棷斻旐

横径
棷斻旐 果形指数

单果重
棷旂

对照棬斆斔棭 椆灡棾棿暲棸灡棽棿斺 椆灡棾椄暲棸灡棻棿斺 棸灡椆棽椄暲棸灡棸棻棾斺 棻椃椀灡椂棻暲棻灡棿棾斻
白色单层纸袋 椆灡椂椂暲棸灡棻椂斸 椆灡椀棽暲棸灡棾棽斸 棸灡椆棿棾暲棸灡棸棽椀斸 棽棽棸灡椃棿暲棽灡椂棻斺
黄色单层纸袋 椆灡椂棸暲棸灡棻椄斸 椆灡椂棸暲棸灡棽棻斸 棸灡椆椄棻暲棸灡棸棿棸斸 棽棿棿灡椀棽暲棽灡椃棽斸

外黄内白双层纸袋 椆灡椀棾暲棸灡棻棾斸 椆灡椀棻暲棸灡棻椂斸 棸灡椆椃椃暲棸灡棸棽椂斸 棽棽椃灡棽棻暲棽灡棸棽斸
外黄内黑双层纸袋 椆灡棿椂暲棸灡棿棻斸 椆灡棿椄暲棸灡棾椀斸 棸灡椆椄棸暲棸灡棸椀椀斸 棽棽棿灡椂棾暲棽棳椄棾斺

棽灡棾暋果袋对桃果皮着色的影响

套袋是通过改变果皮中色素的比例和含量使果

实颜色发生变化棳而色素的比例和变化程度通常采

用黄蓝色差值和红绿色差值来表示棳黄色成分越

多棳果皮色泽亮度越好椲椂椵棳红绿色差越大红色就越

深棳反之相反棳色调角可以反映对某一颜色的接近

程度棳果实色泽是各种单色的综合表现棳而红绿色

差与黄蓝色差的比值能够体现果皮红色的发育状

况椲椃椵暎由表棾看出棳棿种纸袋的处理亮度值暍色饱

和度暍色调角度显著高于对照棳套双层纸袋的果实

红绿色差与黄蓝色差比值均显著低于对照椈棽个单

层纸袋处理的果实红绿色差和红绿色差与黄蓝色差

的比值均显著高于其他处理和对照棳而黄蓝色差和

色调角均显著低于外黄内白双层暍外黄内黑双层纸

袋处理棳说明套袋可以改善桃果实外观着色状况棳
而套袋层数对果皮色泽的影响也较大暎

表棾暋不同类型果袋对桃果皮色泽的影响

斣斸斺旍斿棾暋斉旀旀斿斻旚旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚旔旓旛斻旇斿旙旓旑旔斿旘旈斻斸旘旔斻旓旍旓旘旓旀斈斸旉旈旛斺斸旓旔斿斸斻旇

处 理 亮度值 红绿色差 黄蓝色差 色饱和度 色调角棷曘 红与黄的比值

对照棬斆斔棭 椀椆灡棿棸暲棸灡椆椂斺 棽椄灡棾棿暲棻灡棸椄斺 棽棾灡棾棾暲棸灡椄椄斸 棽椀灡棾棾暲棻灡棻棻斺 棾棻灡棸椀暲棻灡棻椄斻 棻灡棽棾暲棸灡棸棾斺
白色单层纸袋 椂棽灡棸椄暲棻灡棻椀斸 棾椂灡椃椀暲棻灡椂棾斸 棻棻灡棿椃暲棻灡棽椆斻 棾棿灡椆棸暲棸灡棾棿斸 棾椀灡椀椂暲棽灡棽棻斺 棾灡棽棸暲棸灡棸椄斸
黄色单层纸袋 椂椃灡椂棽暲棻灡棸棻斸 棿棸灡棽椀暲棸灡椆棻斸 棻棿灡椆棽暲棻灡棸棿斻 棽椃灡椄棸暲棸灡椂棽斸 棾棿灡椆棾暲棽灡棿椂斺 棽灡椃棸暲棸灡棸椃斸

外黄内白双层纸袋 椂椃灡棸椀暲棻灡棽棿斸 棻椀灡椃椃暲棻灡棽椃斻 棻椆灡棿棾暲棸灡椂椀斺 棾棸灡棾椂暲棸灡椄椃斸 棿椂灡棿棸暲棻灡椆椆斸 棸灡椄棻暲棸灡棸椃斻
外黄内黑双层纸袋 椂棿灡椀椃暲棻灡椂棽斸 棻棾灡椄椄暲棻灡棾棿斻 棽椂灡棾棻暲棸灡椃椂斺 棽椂灡棿棿暲棻灡棽棽斸 棿棿灡棿棾暲棻灡棽椂斸 棸灡棿棿暲棸灡棸椂斻

棽灡棿暋果袋对桃果实内在品质的影响

由表棿可知棳套袋处理的果实可溶性固形物暍
可溶性糖暍可滴定酸和维生素 斆含量虽然都比对

照有所下降棳但差异显著性不一致棳棿种纸袋处理

之间也表现出了不同的显著性暎外黄内黑纸袋处理

的果实可溶性糖含量显著低于其他处理和对照暎棿
种纸袋果实硬度都有提高棳其中白色单层纸袋和黄

色单层纸袋处理的果实硬度显著高于棽个双层纸袋

处理和对照暎棽个双层纸袋处理的桃果维生素斆含

量显著低于棽个单层处理和对照暎综合可溶性固形

物暍可溶性糖暍和维生素 斆含量变化棳说明单层

纸袋处理比双层纸袋处理对桃果实品质指标降低程

度的影响小暎
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表棿暋不同类型果袋对桃果实品质指标的影响

斣斸斺旍斿棿暋斉旀旀斿斻旚旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚旔旓旛斻旇斿旙旓旑旀旘旛旈旚旕旛斸旍旈旚旟旓旀斈斸旉旈旛斺斸旓旔斿斸斻旇

处 理
可溶性固形物含量

棷棩
可溶性糖含量

棷棩
可滴定酸含量

棷棩
果实硬度

棷棬旊旂暏斻旐棴棽棭
维生素斆棷

棬旐旂暏旇旐斕棴棻棭
对照棬斆斔棭 棻棽灡椀棸暲棸灡棾棻斸 棻棻灡椃棻暲棸灡棿棸斸 棸灡棽椀椃暲棸灡棸棿椃斸 椆灡椄棽暲棸灡椄椂斺 椀灡椀棸暲棸灡棽棻斸

白色单层纸袋 棻棽灡棿椆暲棸灡椂棿斸 棻棻灡椀椃暲棸灡棽椂斸 棸灡棽棿棿暲棸灡棸棽椂斸 棻棸灡椃椄暲棸灡椄棸斸 椀灡棾棻暲棸灡棻椆斸
黄色单层纸袋 棻棽灡棾椀暲棸灡椂棾斸 棻棻灡椂棸暲棸灡棽椆斸 棸灡棽棾椆暲棸灡棸棻棻斸 棻棸灡椃椃暲棸灡椃棿斸 椀灡棾棿暲棸灡棿棿斸

外黄内白双层纸袋 棻棻灡棽棸暲棸灡椀棻斸 棻棻灡棾棽暲棸灡棽棽斸 棸灡棽棽棿暲棸灡棸棽棾斸 棻棸灡棻棾暲棸灡椂椀斸斺 棿灡棻棿暲棸灡棾棽斺
外黄内黑双层纸袋 棻棻灡椄棽暲棸灡棾椂斸 棻棸灡棽椆暲棸灡棾椀斺 棸灡棽棽椂暲棸灡棸棽棸斸 椆灡椄椆暲棸灡椄棿斺 棾灡椆棿暲棸灡棽椄斺

棽灡椀暋果袋对经济效益的影响

套袋在经济效益上的影响主要表现在投入的增

加和桃果售价的增加上棳投入的费用主要来自购买

纸袋和田间套袋的人工费用棳但是套袋后由于果实

的好果率提高和外观品质的改变使售价也相应增

加棳表椀初步统计套袋购买纸袋费用约每椂椂椃旐棽

约棽椄棸元棳人工套袋费用每椂椂椃旐棽约棾棸棸元棳但

是果实售价平均提高约棻灡棿元暏旊旂棴棻棳每椂椂椃旐棽

按椄棸棸旊旂产量计算棳每椂椂椃旐棽桃果售价可增加棻
棻棽棸元棳减去增加的投入椀椄棸元棳套袋使桃树每

椂椂椃旐棽净收益增加椀棿棸元暎

表椀暋桃果实套袋对经济效益的影响

斣斸斺旍斿椀暋斉旀旀斿斻旚旓旀斺斸旂旂旈旑旂旓旑斿斻旓旑旓旐旈斻斺斿旑斿旀旈旚旓旀斈斸旉旈旛斺斸旓旔斿斸斻旇

处 理
每椂椂椃旐棽套袋

成本棷元
每椂椂椃旐棽套袋

人工费棷元
售价棷

棬元暏旊旂棴棻棭
每椂椂椃旐棽收

入棷元

对照棬斆斔棭 棸 棸 椀灡椂 棿棿椄棸
黄色单层纸袋 棽椄棸 棾棸棸 椃 椀椂棸棸

注椇表内数据为棽棸棻棾年统计数据

棾暋讨论与结论

对 暜大久保暞桃果实进行果实套袋棳可以降低

病虫果率和增加好果率棳提升果实外观品质和硬

度棳从而提高桃果实商品性棳但也存在套袋后推迟

成熟期和内在品质一定程度下降的问题棳总体效果

分析认为棳在供试的棿种纸袋中棳单层纸袋比双层

的效果要好棳尤其是黄色单层纸袋处理后的桃果表

现为果大暍着色好暍果形正暍好果率高棳可溶性

糖暍可溶性固形物和维生素 斆 含量减少程度小棳
经济效益好棳所以在福建桃产区推荐使用黄色单层

纸袋套袋晚熟桃果实暎
没有进行套袋处理的桃果实长期暴露在自然环

境下棳光照不均以及病虫伤害等因素往往造成果实

表面色泽不好椲椄椵棳套袋对果实日晒雨淋和病虫害等

起到防护作用棳从而保护果实生长在一个相对的微

环境中棳果实发育比较一致棳果实着色均匀棳提高

了果实的外观品质暎另外研究结果显示套袋使果实

成熟 期 推 迟棳这 与 马 瑞 娟椲椃椵暍陈 建 军椲椄椵暍安 小

梅椲棻棾椵等相关研究的提早成熟结果不同棳原因可能

是套袋使桃果光照减少棳抑制了乙烯等物质的产

生棳也可能是当地气候条件的原因所致棳后续将继

续关注和研究暎
桃果实的外观色泽对其商品性和销售价格有重

要的意义棳研究结果椲椃棴棻棸椵表明棳选用适宜的果袋

可使桃果实果皮的亮度值增加棳红绿色差和黄蓝色

差的比值升高棳最终改善果皮外观的色泽暎这与马

瑞娟等椲椃椵对霞光油桃果实套袋试验可以改善油桃果

皮的色泽的结果一致暎但是本研究也表明套袋会造

成桃果维生素 斆和可溶性糖等含量降低棳使桃果

内在品质和口感一定程度下降棳这与杜继红椲椆椵暍王

安柱等椲棻棸椵的研究结果一致棳其原因可能是套袋微

环境光线较弱使得果实进行光合作用的叶绿素含量

降低棳导致光合产物减少棳影响了糖分的积累和维

生素的合成棳从而影响果实的内在品质棳而本研究

中套袋大久保桃果实可溶性固形物含量和可滴定酸

含量虽比对照有所降低棳但差异并不显著棳这也与

刘厚宇等椲棻棻椵暍李慧峰等椲棻棽椵研究结果不尽相同棳其

原因可能是不同品种对套袋后微环境的适应性存在

一定差异棳品质指标对套袋的生理响应机制也不相

椀棸棽棻第棻棽期 郭暋瑞等椇不同果袋对 暜大久保暞桃果实品质的影响



同暎针对试验中套袋后桃果可溶性糖和维生素 斆
等物质含量不同程度的降低棳生产中可尝试采收前

提前去除果袋等方法来改善棳但具体提前几天去袋

还需要进一步研究摸索暎
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