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出的稳定绿叶金边暍金叶绿边变异株系斠斄斝斈标记表明其在斈斘斄水平上发生了变异棳为文心兰育种提供了新的

方法和思路暎
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暋暋文心兰系兰科文心兰属 植物棳其花

形奇特暍花姿秀美暍花色亮丽棳具有很高的观赏价值棳
倍受国内外花卉市场的青睐棳已成为洋兰类的新宠

之一椲棻棴棽椵暎文心兰品种改良的主要手段是杂交育

种棳但文心兰不论种间杂交或属间杂交棳常出现杂交

不亲和棳其结实率均远低于其他兰花种类椲棾棴棿椵棳故其

品种改良进展十分缓慢暎诱变育种是兰花育种最有

效的育种途径之一椲椀棴椃椵棳迄今为止棳国内外关于文心

兰离体化学诱变的报道极少棳崔广荣等以文心兰类

原球茎薄切片为外植体棳用秋水仙素对离体薄切片
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再生类原球茎过程诱导多倍体苗获得成功椲椄棴椆椵暎目

前棳关于文心兰盆栽品种暜蜜糖暞诱变育种还未见报

道暎本研究在参考已有的兰科植物诱变育种研究工

作的基础上棳利用本中心已建立的文心兰高效稳定

的离体培养再生体系椲棻棸棴棻棻椵棳结合秋水仙素诱变技

术棳对文心兰丛生芽暍原球茎进行了诱变处理棳旨在

探讨秋水仙素处理对培养材料的诱变效应棳为文心

兰离体诱变育种技术体系的建立作初步探讨棳并为

文心兰新品种选育提供实验依据棳为后续新暍奇暍特
变异植株的筛选提供育种材料暎
棻暋材料与方法

棻灡棻暋材料

以福建省农业科学院作物研究所花卉研究中心

诱导保存的文心兰盆栽品种暜蜜糖暞棬 棶暜斢旝斿斸旚
斢旛旂斸旘暞棭丛生芽和原球茎无性系为试验材料暎
棻灡棽暋方法

棻灡棽灡棻暋秋水仙素浸泡法暋将获得的株高为棽灡棸暙
棾灡棸斻旐无菌试管苗上部叶片切掉棳剩约棻斻旐棳置

于不 同 浓 度 棬棻棸棸暍棾棸棸暍棿棸棸暍椀棸棸暍椂棸棸暍棻棸棸棸
旐旂暏斕棴棻棭的秋水仙素溶液中棳椄棸旘暏旐旈旑棴棻分别

振荡培养棽棿暍棿椄暍椃棽旇棳用无菌水冲洗椀暙椂次棳
再转入固体继代培养基 斖斢棲椂灢斅斄棽灡棸旐旂暏斕棴棻棲
斘斄斄棸灡棻旐旂暏斕棴棻中培养暎
棻灡棽灡棽暋秋水仙素加入培养基混培法暋选择个体发

育一致的原球茎 棬简称斝斕斅棳直径大小棽暙棾旐旐棭
以及正常生长的无菌试管苗 棬株高为 棽灡棸暙棾灡棸
斻旐棳切去上部叶片棳剩约棻㎝棭为诱导培养材料棳
将其 转 接 在 分 化 诱 导 培 养 基 斖斢棲椂灢斅斄 棾灡棸
旐旂暏斕棴棻棲斘斄斄棸灡棻旐旂暏斕棴棻添加不同浓度秋水仙

素溶液 棬棾棸棸暍棿棸棸暍椀棸棸暍椂棸棸暍棻棸棸棸旐旂暏斕棴棻棭
中棳分别处理椃暙棻棿斾后棳转入固体继代培养基中

继续培养暎以上秋水仙素浓度处理代号分别为 斄暍
斅暍斆暍斈暍斉表示棳秋水仙素培养天数处理分别用

棻暍棽暍棾表示暎
棻灡棽灡棾暋观察与统计暋变异植株观察椇以外部形态

发生变化作为初步判断变异植株的依据棳变异类型

为植株粗壮暍叶片颜色加深暍叶片形状改变暍线艺

等类型暎筛选出的变异植株进行继代培养棳继续观

察形态变化暎
统计参数椇死亡率 棬棩棭椊处理后死亡材料数

棷处理材料数暳棻棸棸棩
试管苗诱变率 棬棩棭椊处理后变异苗数棷用秋

水仙素处理的苗数暳棻棸棸棩
斝斕斅再生苗诱变率 棬棩棭椊处理后再生苗的

变异苗数棷用秋水仙素处理的再生数暳棻棸棸棩
棻灡棽灡棿暋斠斄斝斈分子标记检测暋随机选取经椀暙椂代

继代培养再生后代仍表现稳定遗传性状的绿叶金

边暍金叶绿边变异株系的试管苗棳每种类型棻棸株棳
斆斣斄斅法分别提取植株叶片 斈斘斄椲棻棽椵棳以种质资源

圃活体保存的母本植株为对照棳应用棽棸棸个斠斄斝斈
随机引物 棬斢棻暙斢棽棸棸棭进行检测暎采用棽椀灡棸毺斕
斝斆斠 反应体系棳包括 棻棸 暳斅旛旀旀斿旘棽灡椀毺斕暍棽灡椀
旐旐旓旍暏斕棴棻斾斘斣斝棽毺斕暍椀斦暏毺斕棴棻 酶棸灡棾
毺斕暍棻棸毺旐旓旍暏斕棴棻斠斄斝斈 随机扩增引物棻灡棸毺斕暍
斾斾斎棽斚棻椄灡棽毺斕暍模板斈斘斄棻灡棸毺斕暎扩增反应程

序为椆棿曟预变性椀旐旈旑棳椆棿曟变性棻旐旈旑椈棾椃曟复

性棻旐旈旑椈椃棽曟延伸棽旐旈旑棳棿棸个循环棳椃棽曟延伸

椄旐旈旑棳最后棿曟保存暎电泳结束后在凝胶成像系

统分析仪中观察并拍照棳比较变异植株与对照植株

的条带差异暎
棽暋结果与分析

棽灡棻暋秋水仙素浸泡法对文心兰试管苗的诱变效果

随着秋水仙素浸泡浓度和处理时间的延长棳部

分试管苗在浸泡过程中出现不同程度的伤害棳主要

是出现不同程度的褐化棳将处理后未褐化试管苗接

种到继代培养基上培养棳部分死亡棳剩余再生苗出

现植株粗壮棳叶片增宽增厚棳表面出现轻微皱折棳
叶色浓绿棳部分叶片畸形 棬叶片出现深裂棳锯齿

壮棭棳部分多叶暍矮化等变异棳植株生长速度明显

减慢暎如表棻所示棳浓度越高其死亡率越高棳浓度

为棾棸棸旐旂暏斕棴棻的秋水仙素对文心兰试管苗处理

椃棽 旇棳 死 亡 率 达 椂棸灡棸棩棳 当 浓 度 大 于 棾棸棸
旐旂暏斕棴棻棳处 理 时 间 达 椃棽 旇 时棳死 亡 率 均 达

棻棸棸灡棸棩椈秋水仙素浓度棿棸棸暙椂棸棸旐旂暏斕棴棻处理试

管苗棽棿旇棳变异率达棻棸灡棸棩暙棽棾灡棾棩棳其中椀棸棸
旐旂暏斕棴棻的秋水仙素处理棽棿旇棳其变异率最高棳达

棽棾灡棾棩暎
棽灡棽暋秋水仙素加入培养基混合培养法对文心兰试

管苗的诱变效果

秋水仙素加入培养基混合培养法对文心兰试管

苗的诱变效果与浸泡法处理类似棳再生苗出现植株

粗壮棳叶片增宽增厚棳部分多叶暍矮化等变异 棬图
棻棭暎如表棽所示棳文心兰试管苗变异率随处理时间

和浓度的变化而变化棳处理时间越短棳秋水仙素浓

度越低棳变异率越低椈处理时间延长棳秋水仙素浓

度增加棳变异率随之增加棳但增加到一定浓度变异

率反而降低棳主要表现为兰心死亡棳且伤害程度随

着浓度的提高和时间的延长而加强暎因此棳要获得
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较高的变异率棳筛选适宜的处理时间和秋水仙素浓

度处理组合是非常重要的暎本试验结果表明棳添加

椀棸棸旐旂暏斕棴棻的秋水仙素处理文心兰试管苗棻棸斾效

果最佳棳变异率最高棳达棽椂灡椃棩暎

表棻暋秋水仙素浸泡法对文心兰试管苗的诱变效果

斣斸斺旍斿 棻 暋 斉旀旀斿斻旚旙 旓旀 斻旓旍斻旇旈斻旈旑斿 旈旐旐斿旘旙旈旓旑 旐斿旚旇旓斾 旓旑
旐旛旚斸旂斿旑斿旙旈旙旓旀 旔旍斸旑旚旍斿旚

秋水仙素浓度
棷棬旐旂暏斕棴棻棭

浸泡时
间棷旇

处理株
数棷株

死亡株
数棷株

死亡率
棷棩

变异株
数棷株

变异率
棷棩

棻棸棸 棽棿 棾棸 棽 椂灡椃 棸 棸
棿椄 棾棸 椀 棻椂灡椃 棻 棾灡棾
椃棽 棾棸 椃 棽棾灡棾 棻 棾灡棾

棾棸棸 棽棿 棾棸 椄 棽椂灡椃 棽 椂灡椃
棿椄 棾棸 棻棸 棾棾灡棾 棾 棻棸灡棸
椃棽 棾棸 棻椄 椂棸灡棸 棸 棸

棿棸棸 棽棿 棾棸 棻椀 椀棸灡棸 棿 棻棾灡棾
棿椄 棾棸 棽棻 椃棸灡棸 棽 椂灡椃
椃棽 棾棸 棽棿 椄棸灡棸 棸 棸

椀棸棸 棽棿 棾棸 棻椂 椀棾灡棾 椃 棽棾灡棾
棿椄 棾棸 棽椃 椆棸灡棸 棸 棸
椃棽 棾棸 棾棸 棻棸棸灡棸 棸 棸

椂棸棸 棽棿 棾棸 棽棸 椂椂灡椃 棾 棻棸灡棸
棿椄 棾棸 棽椄 椆棾灡棾 棸 棸
椃棽 棾棸 棾棸 棻棸棸灡棸 棸 棸

棻棸棸棸 棽棿 棾棸 棽椀 椄棾灡棾 棻 棾灡棾
棿椄 棾棸 棾棸 棻棸棸灡棸 棸 棸
椃棽 棾棸 棾棸 棻棸棸灡棸 棸 棸

注椇死亡苗是指培养棾棸斾后叶片黄化后逐渐死亡的试管苗暎下同暎

图棻暋秋水仙素处理后试管苗再生植株变异体

斊旈旂灡棻暋斨斸旘旈斸旑旚旙旓旀旘斿旂斿旑斿旘斸旚斿斾旔旍斸旑旚旙旀旘旓旐旔旍斸旑旚旍斿旚旚旘斿斸旚斿斾
旝旈旚旇斻旓旍斻旇旈斻旈旑斿旙

注椇斄为对照棳斅为类多倍体变异棳斆为多叶丛生变异暎

棽灡棾暋秋水仙素加入培养基混培法对文心兰原球茎

的诱变效果

将处理后原球茎接种到继代培养基上培养棳随
着秋水仙素浓度的增加及处理时间的延长棳原球茎

死亡率增加棳具体如表棾所示棳一些原球茎能继续生

长棳将这些原球茎继代培养棳部分新形成的原球茎比

对照大棳其分化出的植株粗壮棳苗茎部明显变粗棳这
些植株可能是多倍体椲椄椵暎在处理后原球茎分化的植

株中棳除上述变异外棳还发现了多叶棳叶片变宽变厚暍
颜色加深暍矮化暍叶片线艺等类型棳统计变异植株占

分化植株的百分率暎其中叶艺的表现类型比较丰

富棳有叶形的变化棳也有叶色的变化暎特别是叶色的

变化较为突出棳有绿叶金边型暍金叶绿边型暍金叶型暍
金绿相间型等叶色变异植株棬图棽棭暎

表棽暋秋水仙素加入培养基混培法对文心兰试管苗的诱变

效果

斣斸斺旍斿棽暋斉旀旀斿斻旚旙旓旀旐斿斾旈旛旐旙旛旔旔旍斿旐斿旑旚斿斾旝旈旚旇斻旓旍斻旇旈斻旈旑斿旓旑
旐旛旚斸旂斿旑斿旙旈旙旓旀 旔旍斸旑旚旍斿旚

秋水仙素浓度
棷棬旐旂暏斕棴棻棭

浸泡时
间棷旇

处理株
数棷株

死亡株
数棷株

死亡率
棷棩

变异株
数棷株

变异率
棷棩

棾棸棸 椃 棾棸 椀 棻椂灡椃 棻 棾灡棾
棻棸 棾棸 椂 棽棸灡棸 棽 椂灡椃
棻棿 棾棸 棻棸 棾棾灡棾 棽 椂灡椃

棿棸棸 椃 棾棸 椂 棽棸灡棸 棻 棾灡棾
棻棸 棾棸 椆 棾棸灡棸 棽 椂灡椃
棻棿 棾棸 棻椀 椀棸灡棸 棾 棻棸灡棸

椀棸棸 椃 棾棸 椄 棽椂灡椃 棾 棻棸灡棸
棻棸 棾棸 棻棸 棾棾灡棾 椄 棽椂灡椃
棻棿 棾棸 棻椀 椀棸灡棸 棿 棻棾灡棾

椂棸棸 椃 棾棸 棻椀 椀棸灡棸 棽 椂灡椃
棻棸 棾棸 棻椂 椀棾灡棾 棽 椂灡椃
棻棿 棾棸 棻椄 椂棸灡棸 棾 棻棸灡棸

棻棸棸棸 椃 棾棸 棽棻 椃棸灡棸 棻 棾灡棾
棻棸 棾棸 棽棿 椄棸灡棸 棽 椂灡椃
棻棿 棾棸 棾棸 棻棸棸灡棸 棸 棸

图棽暋秋水仙素处理后原球茎再生植株变异体

斊旈旂灡棽暋斨斸旘旈斸旑旚旙旓旀旘斿旂斿旑斿旘斸旚斿斾旔旍斸旑旚旙旀旘旓旐 斝斕斅旚旘斿斸旚斿斾
旝旈旚旇斻旓旍斻旇旈斻旈旑斿旙

注椇斄为对照棳斅为绿叶金边变异棳斆为金叶绿边变异暎

暋暋如图棾所示棳秋水仙素处理后再生植株变异率

明显大于对照材料棳处理间的变异几率也存在着明

显的差异暎不同处理浓度产生变异植株的百分率大

椀椄棸棻第棻棻期 叶秀仙等椇秋水仙素对文心兰离体诱变的影响



小为棿棸棸旐旂暏斕棴棻椌椀棸棸旐旂暏斕棴棻椌椂棸棸旐旂暏斕棴棻

椌棻棸棸棸旐旂暏斕棴棻椌棾棸棸旐旂暏斕棴棻椈同一浓度不同处

理时间下棳产生变异植株的几率大小随时间的延长

升高暍降低或先升后降棳其中棿棸棸旐旂暏斕棴棻浓度处

理椃斾的变异率最大达棻棸灡椄棩棳棾棸棸旐旂暏斕棴棻浓度

处理椃斾的变异率最低棳仅为棿灡椀棩暎

表棾暋秋水仙素加入培养基混培法对文心兰类原球茎棬斝斕斅棭的诱变情况

斣斸斺旍斿棾暋斉旀旀斿斻旚旙旓旀旐斿斾旈旛旐旙旛旔旔旍斿旐斿旑旚斿斾旝旈旚旇斻旓旍斻旇旈斻旈旑斿旓旑旐旛旚斸旂斿旑斿旙旈旙旓旀 斝斕斅
秋水仙素浓度
棷棬旐旂暏斕棴棻棭

处理时间
棷斾

处理斝斕斅数
棷个

死亡数
棷个

死亡率
棷棩 变异情况

棾棸棸 椃 椀棸 椀 棻棸灡棸 少量斝斕斅增大棳幼叶畸形暍多叶暍矮化

棻棸 椀棸 棻棸 棽棸灡棸
棻棿 椀棸 棻棽 棽棿灡棸

棿棸棸 椃 椀棸 椃 棻棿灡棸 斝斕斅增大棳幼叶花叶暍变宽变厚

棻棸 椀棸 棻棿 棽椄灡棸
棻棿 椀棸 棻椀 棾棸灡棸

椀棸棸 椃 椀棸 棽棽 棿棿灡棸 斝斕斅增大棳幼叶变细暍变宽变厚

棻棸 椀棸 棽棿 棿椄灡棸
棻棿 椀棸 棽椀 椀棸灡棸

椂棸棸 椃 椀棸 棽棸 棿棸灡棸 斝斕斅增大棳幼叶变宽变厚

棻棸 椀棸 棽棾 棿椂灡棸
棻棿 椀棸 棽椂 椀棽灡棸

棻棸棸棸 椃 椀棸 棽椄 椀椂灡棸 斝斕斅增大棳幼叶变宽变厚

棻棸 椀棸 棽椆 椀椄灡棸
棻棿 椀棸 棾椄 椃椂灡棸

注椇变异情况仅描述变异植株较为突出的变异表现暎

图棾暋秋水仙素处理后斝斕斅再生植株变异植株

斊旈旂灡棾暋斨斸旘旈斸旑旚旘斸旚斿旓旀旘斿旂斿旑斿旘斸旚斿斾旔旍斸旑旚旙旀旘旓旐斝斕斅旚旘斿斸旚斿斾
旝旈旚旇斻旓旍斻旇旈斻旈旑斿旙

棽灡棿暋斠斄斝斈分子标记检测

应用棽棸棸个 斠斄斝斈 随机引物对诱变后再生植

株和 对 照 植 株 基 因 组 进 行 斝斆斠 扩 增暎图 棿 为

斠斄斝斈随机引物 斢棾椃扩增图谱暎结果表明棳所有

引物均能扩增出清晰的带谱暎其中绿叶金边变异株

型中棳引物斢棾椃在棻椄棸棸斺旔处出现新的特异条带椈
金叶绿叶变异株型中棳引物斢棾椃在椂椀棸斺旔处出现

新的特异条带椈并且重复性均好 棬棾次重复结果一

致棭棳说明秋水仙素处理的再生苗在 斈斘斄 水平上

发生了变异暎

图棿暋斠斄斝斈扩增图谱

斊旈旂灡棿暋斖斸旔旓旀斠斄斝斈斸旐旔旍旈旀旈斻斸旚旈旓旑
注椇斖 为斈斕棽棸棸棸旐斸旘旊斿旘棳棻为对照植株棳棽为绿叶金边变异株

系棳棾为金叶绿边变异株系暎

棾暋讨论与结论

把化学诱变育种技术与植物组织和细胞离体培

养技术相结合棳对遗传变异的诱发暍繁殖暍改良选

择技术具有独特的优势和发展潜力棳具有不受环境

条件限制暍节省大量人工和时间暍扩大变异谱和提

高变异率等优点椲棻棾棴棻棿椵暎秋水仙素是诱导染色体加

椂椄棸棻 福建农业学报 第棽椆卷



倍的常用药剂棳处理浓度低则处理时间长棳浓度高

则处理时间短暎应用上可以采用多种方法如混培

法暍先预培养后处理法等棳通常浸泡法诱导率较

高椲棻棿棴棻椃椵暎
本试验采用秋水仙素浸泡法和混合培养法棳其

中混合培养法诱导途径诱导变异植株变异率最高棳
达棽椂灡椃棩椈诱导再生后的植株都有表现为粗壮暍
矮化暍叶片增宽增厚和叶片线艺等变异棳这些变异

现象在秋水仙素诱变处理墨兰和大花蕙兰杂种 斊棻
原球茎中也有发现椲棻椄棴棻椆椵棳具体原因有待于进一步

研究探讨暎本试验中获得了大量变异植株棳特别是

获得叶片线艺表现丰富的变异植株棳其中部分变异

植株经椀暍椂代的继代培养棳仍然表现为稳定的变

异棳斠斄斝斈标记表明其在 斈斘斄 水平上发生了变

异棳这些变异植株在兰花育种中有重要观赏价值棳
为文心兰的育种提供了选育材料暎

文心兰不同品种染色体数目差异较大棳而且染

色体数目与文心兰花色暍花型暍株型及其抗逆性等

生物学性状密切相关椲棽棸椵棳表明诱变产生文心兰变

异植株在生产上具有较大的潜在应用价值棳本试验

证实了化学诱变与组织培养技术结合应用在文心兰

诱变育种的可行性暎本试验获得的文心兰稳定变异

植株还需要进一步经过细胞学鉴定和园艺价值的观

察棳以便筛选出新暍奇暍特的变异植株棳丰富文心

兰品种暎
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快繁研究 椲斒椵棶西南农业大学学报棳棽棸棸椂棳棬椂棭椇椆棿椀棴椆棿椆棶
椲棻椃椵敬成俊棳李昌庭棳邓亚平棳等棶秋水仙素间断式诱导植物多

倍体研究 椲斒椵棶西南大学学报椇自然科学版棳棽棸棻棾棳棾椀 棬椃棭椇
棿椀棴椀棻棶椲棻椄椵张志胜棳谢利棳萧爱兴棳等棶秋水仙素处理兰

花原球茎对其生长和诱变效应的影响 椲斒椵棶核农学报棳棽棸棸椀棳
棻椆 棬棻棭椇棻椆棴棽棾棶

椲棻椆椵敬成俊棳李昌庭棳邓亚平棳等棶秋水仙素间断式诱导植物多

倍体研究 椲斒椵棶西南大学学报椇自然科学版棳棽棸棻棾棳棽椀 棬椃棭椇
棿椀棴椀棻棶

椲棽棸椵斊斉斕斏斬 斕斝棳斍斦斉斠斠斄 斖棶斅斸旙旈斻斻旇旘旓旐旓旙旓旐斿旑旛旐斺斿旘旙旓旀
旚斿旘旘斿旙旚旘旈斸旍旓旘斻旇旈斾旙 椲斒椵棶斝旍斸旑旚斢旟旙旚斿旐斸旚旈斻旙斸旑斾 斉旜旓旍旛旚旈旓旑棳
棽棸棸椀棳棽椀棿 棬棾棭椇棻棾棻棴棻棿椄棶
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椃椄棸棻第棻棻期 叶秀仙等椇秋水仙素对文心兰离体诱变的影响


