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为 棽棸棸暍棿棸棸暍棿棸棸暍棿棸棸暍棿棸棸暍棽棸棸暍棿棸棸暍棽棸棸暍
棽棸棸暍棿棸棸暍棿棸棸暍棿棸棸毺旂暏旐斕棴棻的标准品储备液棳
棴棽棸曟保存备用暎取各储备液适量棳按一定比例稀

释棳制成一系列不同质量浓度的标准品溶液暎另取

各储备液适量棳混匀棳制成混合标准液棳于棿曟保

存备用暎
棻灡棽灡棽暋色谱条件优化暋主要参照文献 椲棻棸椵的色

谱条件棳流动相为棽曤甲酸水溶液 棬斄 相棭和甲醇

棬斅 相棭棳洗脱程序为 椄棽棩斄 棬棸 旐旈旑棭曻棿棸棩斄
棬棻椀旐旈旑棭曻椄棽棩斄 棬棻椃旐旈旑棭棳进样量棻棸毺斕棳柱温

棿棸曟棳流速棻旐斕暏旐旈旑棴棻棳检测波长棽椄棸旑旐棳比

较斱旓旘斺斸旞斢斅灢斆棻椄与 斣斢斔旂斿旍斚斈斢灢棻棸棸斱棽种色谱

柱对棻棽 个组分的分离 效果棳选取合 适色谱 柱暎
然后分别以洗脱方式栙 椄棽棩斄 棬棸 旐旈旑棭曻棿棸棩
斄 棬棻椀旐旈旑棭曻椄棽棩 斄 棬棻椃 旐旈旑棭椈栚 椄棾棩 斄 棬棸
旐旈旑棭曻椀棸棩斄 棬棻椂旐旈旑棭曻椄棾棩斄 棬棻椄旐旈旑棭椈栛
椄棾棩斄 棬棸旐旈旑棭曻椃椀棩斄 棬椀 旐旈旑棭曻椃棾棩斄 棬椃
旐旈旑棭曻椀椄棩斄 棬棻椂 旐旈旑棭曻椄棾棩斄 棬棻椄 旐旈旑棭椵暍
旔斎 值 棬棽灡椀暍棾灡棸暍棾灡椀暍棿灡棸棭暍柱 温 棬棾椂暍棾椄暍
棿棸曟棭暍流速 棬棸灡椄暍棻灡棸暍棻灡棽旐斕暏旐旈旑棴棻棭为试

验因素考查该色谱柱的分离效果棳由此确立最优色

谱条件暎
棻灡棽灡棾暋方法学考查及茶样测定暋从标准曲线暍检

出限暍定量限暍精密度暍稳定性和回收率等方面对

上述最优色谱条件予以考查棳验证其运行效果棳并

以该方法检测茶样中没食子酸暍儿茶素类和生物碱

含量暎茶样的干物质含量测定参照文献 椲棻棻椵棳提

取方法椲棻棽椵具体如下椇称取磨碎茶样棸灡棽棸棸旂棳加经

椃棸曟预热过的椃棸棩甲醇溶液棻棸旐斕棳涡旋混匀棳
椃棸曟水浴浸提棽棸旐旈旑棳待冷却棳将上清液转移至

棻棸旐斕容量瓶棳定容暎取上述溶液棳用流动相 斄
稀释至合适浓度棳过膜棳待测暎以上提取试验均做

棾个平行棳待测组分含量以平均值表示暎
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棽暋结果与分析

棽灡棻暋色谱条件的优化

棽灡棻灡棻暋色谱柱的选择暋斱旓旘斺斸旞斢斅灢斆棻椄与 斣斢斔旂斿旍
斚斈斢灢棻棸棸斱棽种色谱柱对棻棽个组分的分离情况见图

棻暎结果表明棳对斱旓旘斺斸旞斢斅灢斆棻椄色谱柱而言棳若采

用线性洗脱方式棳椄暍椆暍棻棸号峰很难达到完全分离棳
尤其是椆号峰棳与棻棸号峰几乎完全重叠棳其余组分

则得到良好分离棬除棻暍棽号峰外棭椈而且即使进一步

局部微调或整体调整洗脱梯度棳以及棬或棭改变柱温暍
流速等 都 较 难 使 椆暍棻棸 号 峰 出 现 较 好 分 离暎而

斣斢斔旂斿旍斚斈斢灢棻棸棸斱色谱柱则恰好相反棳椄暍椆号峰极

易相互分离棳椆暍棻棸号峰基本分开棳仅椀暍椂号峰尚未

达到完全基线分离暎因此棳后续试验拟选用斣斢斔旂斿旍
斚斈斢灢棻棸棸斱色谱柱棳从洗脱方式暍流动相旔斎 值暍柱温

与流速等方面优化色谱条件暎

图棻暋棻棽个组分在棽种色谱柱上的分离情况

斊旈旂灡棻暋斢斿旔斸旘斸旚旈旓旑旓旀棻棽斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙旓旑棽斻旇旘旓旐斸旚旓旂旘斸旔旇旈斻斻旓旍旛旐旑旙
注椇栙峰号与组分依次对应为椇棻为斍斄棳棽为 斍斆棳棾为 斣斅棳棿为斉斍斆棳椀为斆棳椂为斣斝棳椃为斉斍斆斍棳椄为斆斄斊棳椆为斉斆棳棻棸为

斍斆斍棳棻棻为斉斆斍棳棻棽为斆斍椈栚色谱条件为椇流动相为棽曤甲酸水溶液 棬斄相棭和甲醇 棬斅相棭椈栛色谱柱椇斸为斱旓旘斺斸旞斢斅灢斆棻椄色

谱柱棳椄棽棩斄 棬棸旐旈旑棭曻棿棸棩斄 棬棻椀旐旈旑棭曻椄棽棩斄 棬棻椃旐旈旑棭棳斺为 斣斢斔旂斿旍斚斈斢灢棻棸棸斱色谱柱暎

棽灡棻灡棽暋洗脱方式暋流动相由 斄相与斅相组成棳两

相的配比情况与洗脱方式相一致暎试验发现棳若整

个阶段维持快速线性洗脱棳棻棽个组分在棻棸旐旈旑内

全部出峰棳除椄暍椆号峰尚未完全达到基线分离外棳
其余组分分离良好 棬图棽灢斸棭暎在此基础上棳减慢洗

脱的线性变化梯度棳即降低洗脱终点 棬棻椂旐旈旑棭流

动相中 斄相比例棳椄暍椆暍棻棸号峰分离效果明显改

善棳组分出峰时间延长至棻棽旐旈旑 棬图棽灢斺棭椈若进

一步减慢线性洗脱梯度棳同时局部 棬椀暙椃旐旈旑内棭
调整洗脱梯度棳则能进一步提高椆暍棻棸号峰的分离

度 棬图棽灢斻棭暎比较而言棳斺暍斻棽种洗脱方式均可使

所有组分基本达到基线分离棳且前者检测时间更

短棳但考虑到分析茶叶样品时其他杂质可能造成的

干扰影响棳为保证椆暍棻棸号峰之间有更大的分离

度棳因此认为棳采用洗脱方式斻为宜暎
棽灡棻灡棾暋流动相旔斎 值暋斣斢斔旂斿旍斚斈斢灢棻棸棸斱色谱柱

所能承受的旔斎 值范围为棽灡棸暙椃灡椀棳以及酸性条

件有利于儿茶素类物质的稳定存在椲椄椵棳因此试验通

过改变 斄 相中甲酸浓度来调节旔斎 值棳并比较不

同旔斎 值 棬棿灡棸暍棾灡椀暍棾灡棸和棽灡椀棭条件下棻棽个组

分的分离情况 棬图棾棭暎结果显示棳不同浓度的甲

酸水溶液对椀暍椂号峰的分离有明显影响棳表现为椇
当旔斎 值为棾灡棸暍棾灡椀与棿灡棸时棳椀暍椂号峰有明显

重叠椈旔斎 值为棽灡椀棳两峰重叠最少棳分离效果最

佳暎此外棳旔斎 值为棿灡棸时棳棻号峰 棬斍斄棭暍棻棸号

峰 棬斍斆斍棭与棻棽号峰 棬斆斍棭的对称因子分别是

棸灡椃椀暍棸灡椃棽 和 棸灡椃棻棳峰对称性差棳有拖尾椈旔斎
值为棽灡椀暍棾灡棸与棾灡椀时棳各组分对称因子在棸灡椄棸
暙棸灡椆椆棳峰对称性得到改善暎由此说明强酸环境能

有效抑制色谱峰的拖尾暎试验还发现棳不同旔斎 值

条件下棳斍斄 棬棻号峰棭峰面积大小不一致棳以旔斎
棿灡棸时峰面积最小暎由此确定最佳 旔斎 值为棽灡椀棳
即宜选棽曤甲酸水溶液作流动 斄相暎
棽灡棻灡棿暋柱温暋斎斝斕斆方法柱温一般控制在棿棸曟以

内棳高于棿棸曟运行则有损于色谱柱的使用寿命暎
试验考 查 了 棾椂暍棾椄暍棿棸曟 柱 温 下 斣斢斔旂斿旍斚斈斢灢
棻棸棸斱色谱柱对棻棽组分的分离效果棳结果表明棳柱

温棿棸曟时各组分分离效果良好棳随着柱温的降低棳
椀暍椂号峰分离效果变差棳至柱温棾椂曟时两者重叠

为棻峰棳且低温时椃暍椄号峰也出现两峰重叠现象棳
分离效果差 棬图棿棭暎因此棿棸曟为最佳柱温暎

椆椄椆第棻棸期 王丽丽等椇茶叶中没食子酸暍儿茶素类和生物碱的 斎斝斕斆检测方法研究



图棽暋不同洗脱方式下棻棽个组分的 斎斝斕斆
斊旈旂灡棽暋斎斝斕斆旓旀棻棽斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙旛旑斾斿旘斾旈旀旀斿旘斿旑旚斿旍旛旚旈旓旑旐旓斾斿旙

注椇流动相为棽曤甲酸水溶液 棬斄相棭和甲醇 棬斅相棭椈洗脱方式依次为椇斸棭椄棽棩斄 棬棸旐旈旑棭曻棿棸棩斄 棬棻椀旐旈旑棭曻椄棽棩斄 棬棻椃
旐旈旑棭棳斺棭椄棾棩斄 棬棸旐旈旑棭曻椀棸棩斄 棬棻椂旐旈旑棭曻椄棾棩斄 棬棻椄旐旈旑棭棳斻棭椄棾棩斄 棬棸旐旈旑棭曻椃椀棩斄 棬椀旐旈旑棭曻椃棾棩斄 棬椃旐旈旑棭
曻椀椄棩斄 棬棻椂旐旈旑棭曻椄棾棩斄 棬棻椄旐旈旑棭椈色谱柱椇斣斢斔旂斿旍斚斈斢灢棻棸棸斱椈柱温棿棸曟椈流速棻旐斕暏旐旈旑棴棻椈进样量棻棸毺斕椈检测波

长棽椄棸旑旐暎在不特别指明的情况下棳以下试验中色谱条件参数均以上述设定为准暎

图棾暋不同旔斎条件下棻棽个组分的 斎斝斕斆
斊旈旂灡棾暋斎斝斕斆旓旀棻棽斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙旛旑斾斿旘斾旈旀旀斿旘斿旑旚旔斎旙

注椇栙洗脱方式为椇椄棾棩斄 棬棸旐旈旑棭曻椃椀棩斄 棬椀旐旈旑棭曻椃棾棩斄 棬椃旐旈旑棭曻椀椄棩斄 棬棻椂旐旈旑棭曻椄棾棩斄 棬棻椄旐旈旑棭椈栚斸暍斺暍斻暍
斾流动相旔斎值依次设棿灡棸暍棾灡椀暍棾灡棸与棽灡椀暎
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图棿暋不同柱温条件下棻棽个组分 斎斝斕斆
斊旈旂灡棿暋斎斝斕斆旓旀棻棽斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙旛旑斾斿旘斾旈旀旀斿旘斿旑旚斻旓旍旛旐旑旚斿旐旔斿旘斸旚旛旘斿旙

注椇栙洗脱方式为椇椄棾棩斄 棬棸旐旈旑棭曻椃椀棩斄 棬椀旐旈旑棭曻椃棾棩斄 棬椃旐旈旑棭曻椀椄棩斄 棬棻椂旐旈旑棭曻椄棾棩斄 棬棻椄旐旈旑棭椈栚斸暍斺暍斻
柱温依次为棾椂曟暍棾椄曟与棿棸曟暎

棽灡棻灡椀暋流速暋流速变化会相应地改变待测组分的出

峰时间棳即保留时间暎如图椀所示棳棸灡椄旐斕暏旐旈旑棴棻和

棻灡棸旐斕暏旐旈旑棴棻流速下棳棻棽组分皆可实现较好的分离

效果棳相比较来说棳棸灡椄旐斕暏旐旈旑棴棻流速延迟了各组分

的出峰时间椈棻灡棽旐斕暏旐旈旑棴棻流速下棳各组分出峰时间

更快棳但椀暍椂号峰分离效果明显差于棸灡椄旐斕暏旐旈旑棴棻

和棻灡棸旐斕暏旐旈旑棴棻流速暎综合以上考虑棳选取棻灡棸
旐斕暏旐旈旑棴棻流速为最佳流速暎

图椀暋不同流速条件下棻棽个组分 斎斝斕斆
斊旈旂灡椀暋斎斝斕斆旓旀棻棽斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙旛旑斾斿旘斾旈旀旀斿旘斿旑旚旀旍旓旝旘斸旚斿旙

注椇栙洗脱方式为椇椄棾棩斄 棬棸旐旈旑棭曻椃椀棩斄 棬椀旐旈旑棭曻椃棾棩斄 棬椃旐旈旑棭曻椀椄棩斄 棬棻椂旐旈旑棭曻椄棾棩斄 棬棻椄旐旈旑棭椈栚斸暍斺暍斻
流速依次为棸灡椄暍棻灡棸暍棻灡棽旐斕暏旐旈旑棴棻暎
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棽灡棽暋方法学考察及茶样测定

棽灡棽灡棻暋标准曲线暍检出限和定量限暋取不同质量

浓度的各标准品溶液适量棳按 暟棽灡棻暠试验确立的

最优色谱条件 椲色谱柱椇斣斢斔旂斿旍斚斈斢灢棻棸棸斱椈流动

相椇棽曤甲酸水溶液 棬斄相棭和甲醇 棬斅相棭椈洗脱

方式椇椄棾棩斄 棬棸旐旈旑棭曻椃椀棩斄 棬椀旐旈旑棭曻椃棾棩
斄 棬椃 旐旈旑棭曻椀椄棩 斄 棬棻椂 旐旈旑棭曻椄棾棩 斄 棬棻椄
旐旈旑棭椈柱温棿棸曟椈流速棻旐斕暏旐旈旑棴棻椈进样量棻棸
毺斕椈检测波长棽椄棸旑旐椵分析棳测得各色谱峰的峰

面积暎以进样量为横坐标棳峰面积为纵坐标棳制作

标准曲线暎将各标准品溶液稀释成很低浓度后进

样棳以 棷 曒棾与 棷 曒棻棸测得检测限和定量限暎
所有回归方程的相关系数在棸灡椆椆椆棸以上棳表明各

组分在所测浓度范围内进样量 棬毺旂暏旐斕棴棻棭与

峰面积 棬旐斄斦暳斢棭呈良好的线性关系暎其保留

时间暍回归方程暍相关系数暍线性范围暍检测限和

定量限见表棻暎

表棻暋保留时间棬旐旈旑棭暍回归方程暍相关系数暍线性范围暍检测限和定量限

斣斸斺旍斿棻暋斠斿旚斿旑旚旈旓旑旚旈旐斿棬旐旈旑棭棳旍旈旑斿斸旘斿旕旛斸旚旈旓旑棳斻旓旘旘斿旍斸旚旈旓旑斻旓斿旀旀旈斻旈斿旑旚棳旍旈旑斿斸旘旘斸旑旂斿棳斾斿旚斿斻旚旈旓旑旍旈旐旈旚斸旑斾旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿旍旈旐旈旚
椲单位棷棬毺旂暏旐斕棴棻棭椵

组分编号 保留时间 回归方程 相关系数 线性范围 检出限 定量限

棻 棽灡椆椆棾 椊棽椃灡椃棸棽 棴椀灡棻椃棸 棻灡棸棸棸棸 棾灡棻棽椀暙椀棸 棸灡棸棻椀 棸灡棸棿椀
棽 棾灡棾椆椄 椊棻灡椀椃椆 棴棻灡棻椃椀 棸灡椆椆椆棸 棾灡棻棽椀暙椀棸 棸灡棾棾棾 棻灡棸棸棸
棾 棿灡棾椂棻 椊棽棽灡棿椆棿 棲棸灡棾椆棾 棻灡棸棸棸棸 棾灡棻棽椀暙椀棸 棸灡棸棻椀 棸灡棸椀棸
棿 椀灡椃椆椂 椊棻灡棿椆棸 棴椃灡椀棻棽 棸灡椆椆椆棻 棻棽灡椀暙棽棸棸 棸灡棾棾棾 棻灡棸棸棸
椀 椂灡棽棾棽 椊椄灡棾椃椄 棴棻灡椃椄椆 棸灡椆椆椆椆 棾灡棻棽椀暙椀棸 棸灡棸椀棸 棸灡棽棸棸
椂 椂灡棿棿椄 椊棽棾灡椆椂椀 棲棸灡椀椆棸 棻灡棸棸棸棸 棾灡棻棽椀暙椀棸 棸灡棸棻椂 棸灡棸椀棸
椃 椄灡棽棽椀 椊棻棽灡椀椀棿 棴椄灡椃棾棿 棻灡棸棸棸棸 棻棽灡椀暙棽棸棸 棸灡棽棸棸 棸灡椄棾棾
椄 椄灡椃棾椄 椊棽椀灡椄棽棻 棲棸灡棾棸椂 棻灡棸棸棸棸 棾灡棻棽椀暙椀棸 棸灡棸棽棿 棸灡棸椀棸
椆 椆灡棿椃椂 椊椃灡椀椃棿 棲棸灡棻棻棿 棻灡棸棸棸棸 椂灡棽椀暙棻棸棸 棸灡棸椀棸 棸灡棽棸棸
棻棸 棻棸灡棽椃椃 椊棻棻灡棿棿棾 棴棽棸灡椃椂椃 棸灡椆椆椆椆 棻棽灡椀暙棽棸棸 棸灡棸椀棸 棸灡棻椀棸
棻棻 棻棽灡棿棽棾 椊棻椃灡棿椂椃 棴椃灡椀棽椃 棻灡棸棸棸棸 棻棽灡椀暙棽棸棸 棸灡棸椀棸 棸灡棻棸棸
棻棽 棻棾灡椃椄椆 椊棽棾灡棽椆椂 棴棿灡椃棽椀 棻灡棸棸棸棸 椂灡棽椀暙棻棸棸 棸灡棸棾棽 棸灡棻棸棸

注椇组分编号与峰号一致棳见棽灡棻灡棻暎下同暎

棽灡棽灡棽暋精密度和稳定性暋在上述色谱条件下棳同

一混合标准液连续进样椀次以考查方法精密度棳记

录各色谱峰的保留时间及峰面积椈取同一混合标准

品溶液棳分别于棸暍棿暍椄暍棻椂和棽棿旇测定以考查

方法稳定性棳得出各色谱峰的保留时间与峰面积

棬表棽棭暎精密度试验显示棳所有组分的保留时间和

峰面积的相对标准偏差 棬 棭分别小于棸灡棻棸椀棩
与棿灡棸椃椂棩椈稳定性试验显示棳所有组分的保留时

间和峰面积的 分别小于棸灡棻棸椀棩与椀灡椆椀棾棩暎
由此表明所建立的 斎斝斕斆 法具有良好的精密度椈
且混合标准液在棽棿旇内稳定性良好暎
棽灡棽灡棾暋回收率暋取已知含量的茶样棻份棳分别添

加浓度不等的混合标准液棾份棳按上述色谱条件进

样分析棳测定茶样添加前后各标准品含量 棬表棽棭暎

结果表明棳各标准品的平均回收率在椆椃灡椃椂椃棩暙
棻棸棿灡椃椂椂棩棳 均在棽灡棽棾棾棩以下棳符合检测方

法对回收率的要求暎
棽灡棽灡棿暋茶样测定暋绿茶暍红茶暍肉桂暍水仙暍铁

观音暍黄金桂椂个茶样均按 暟棻灡棽灡棾暠方法提取棳
采用上述色谱条件分析棳得色谱图棳并依据峰面积

值计算各组分含量暎茶样中棻棽个组分的 斎斝斕斆图

及含量情况依次见图椂与表棾暎由图椂可知棳该色

谱条件下棳茶样中的棻棽个待测组分都能得到较好

分离暎从表棾看出棳绿茶与棿个乌龙茶茶样中棳儿

茶素约占干物质总量的椃灡棿棽椃棩暙棻棸灡棿棻椂棩棳斆斄斊
占棻灡棿棻棾棩暙棽灡棽椀椀棩椈红茶中儿茶素含量极低棳
仅占 干 物 质 总 量 的 棸灡椃棾椄棩 左 右棳斆斄斊 约 占

棸灡椄棾棾棩暎

棽椆椆 福建农业学报 第棽椆卷



表棽暋精密度暍稳定性与回收率试验

斣斸斺旍斿棽暋斣斿旙旚旙旓旑斸斻斻旛旘斸斻旟棳旙旚斸斺旈旍旈旚旟斸旑斾旘斿斻旓旜斿旘旟旘斸旚斿 棬单位棷棩棭

组分编号
精密度斠斢斈 稳定性斠斢斈 回收率棬旑椊棾棭

保留时间 峰面积 保留时间 峰面积 平均值 斠斢斈
棻 棸灡棸棽椄 棸灡棾椀棽 棸灡棻棸棾 棽灡椂棿椂 棻棸棾灡椃棸椄 棻灡棸椀棾
棽 棸灡棸棿椀 棿灡棸椃椂 棸灡棸椄椃 棻灡棸椄椃 椆椆灡棿棽椂 棻灡棿椀棸
棾 棸灡棸椀棸 棸灡棿椀棾 棸灡棸椂椃 棸灡椀棻棾 椆椃灡椃椂椃 棻灡椀棿棽
棿 棸灡棸椆棻 棻灡椂棸椃 棸灡棻棸椀 椀灡椆椀棾 棻棸棿灡椃椂椂 棸灡椄棿椆
椀 棸灡棸椆棻 棸灡椃椀棸 棸灡棸椂棻 棻灡椃椄棾 棻棸棽灡椂棾椄 棸灡椂棾椂
椂 棸灡棸椂椀 棸灡棿棾棽 棸灡棸棾椂 棻灡椄棸棾 棻棸棾灡椃椀棿 棸灡椆棿椂
椃 棸灡棻棸椀 棸灡棸椀椂 棸灡棸椆棽 棾灡椄棿棿 椆椆灡棻棽棿 棻灡棽椂棸
椄 棸灡棸椀椄 棸灡棻棻棽 棸灡棸棿棻 棽灡棸棿椂 椆椄灡椀棽棾 棻灡椀棿棾
椆 棸灡棸椆椃 棸灡棻椂棿 棸灡棸椂椄 棻灡椀棻椃 椆椆灡棽棿棻 棻灡椀椀棻
棻棸 棸灡棸椆椄 棸灡棻棻棻 棸灡棸椂棸 棸灡椂椆椀 棻棸棾灡椆棽椆 棻灡棾椄棻
棻棻 棸灡棸椃棸 棸灡棽棾棸 棸灡棸椀椆 棻灡棿棽椂 棻棸棸灡椆棽棻 棸灡椂椃棿
棻棽 棸灡棸椂椃 棸灡棿棻棸 棸灡棸椂椄 棻灡棽棾椂 椆椄灡椂棿棻 棽灡棽棾棾

图椂暋茶样中棻棽组分的 斎斝斕斆
斊旈旂灡椂暋斎斝斕斆旓旀棻棽斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙旈旑旚斿斸旙

注椇斸为黄金桂棳斺为铁观音棳斻为水仙棳斾为肉桂棳斿为红茶棳旀为绿茶暎

表棾暋茶样中各组分含量

斣斸斺旍斿棾暋斆旓旑旚斿旑旚旓旀棻棽斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙旈旑旚斿斸旙 椲单位棷棬旐旂暏旂棴棻棭棳旑椊棾椵
组分
编号

绿 茶 红 茶 肉 桂 水 仙 铁观音 黄金桂
组分
编号

绿 茶 红 茶 肉 桂 水 仙 铁观音 黄金桂

棻 棸灡棾棸椄 棸灡椀棸棾 棻灡棿椀椀 棻灡棽棾棽 棸灡棽棽棽 棸灡棽椀椀 椃 棾椄灡椀棽椄 棸灡椄棻椀 棿棻灡椄棻棿 棾棿灡棽椄棻 棿椄灡棾棸椀 棿椂灡棸棽棾
棽 棻灡棿棿棾 棻灡椄椃棿 棽灡棻棸棿 棻灡椄椂椀 棻灡棿棻棻 棾灡椀棾棽 椄 棻棿灡棿棸椂 椄灡棾棽椆 棽棽灡椀棿椆 棻椄灡椂椆椂 棻棿灡棻棽椄 棻椀灡椀椀棻
棾 棻灡棸棿棾 棸灡棽棸椀 棸灡椄椃椂 棸灡棾棿棾 棸灡棽棽椆 棸灡棾棾棻 椆 棿灡棻椃椆 棸灡棿椂棻 棿灡棿棾椀 棿灡椂棾棻 椂灡棿椀椆 椂灡棾椄椀
棿 棻棾灡椄棾椂 棾灡棾椃棽 棽椂灡椂棾椃 棽棿灡棸棸棸 棾椂灡椀棽椂 棾椃灡棸椀棻 棻棸 棻灡棻椂棸 斘斈 棽灡棻椂椀 棻灡椆棾椄 棻灡棻棿棿 棻灡椀棾棸
椀 棸灡椀棻棸 棸灡棽棸椀 棸灡棾棾棿 棸灡棾椄棻 棸灡棽椀椄 棸灡棾棿棿 棻棻 棻棿灡椂棻棽 棸灡棿椂椂 椃灡椂棻椃 椃灡椃椂椆 椆灡椄棿棿 椄灡椆棸椀
椂 棸灡棾棽棽 斘斈 棸灡棾棸棽 棸灡棸棾棾 棸灡棻椀椆 棸灡棸棿椂 棻棽 斘斈 棸灡棻椄棿 棸灡棿棸椀 棸灡棾棸椃 棸灡棽棻棸 棸灡棾棿椀

注椇斘斈指未检测到暎

棾椆椆第棻棸期 王丽丽等椇茶叶中没食子酸暍儿茶素类和生物碱的 斎斝斕斆检测方法研究



棾暋讨论与结论

斱旓旘斺斸旞斢斅灢斆棻椄与斣斢斔旂斿旍斚斈斢灢棻棸棸斱棽种色谱

柱对棻棽个组分的分离情况有所差异暎棽种色谱柱

尺寸暍填料种类及其粒径相同棳且均为 斆棻椄柱棳
但斱旓旘斺斸旞斢斅灢斆棻椄所能承受的柱温与 旔斎 范围更

广棳因此其适用性更广泛椈斣斢斔旂斿旍斚斈斢灢棻棸棸斱则

含有更高的碳载量和更大的比表面积棳具有分辨率

高的特点棳对分子量较小化合物的分离能达到最大

的保留和更好的分离选择性椲棻棾椵暎因此与 斱旓旘斺斸旞
斢斅灢斆棻椄相比棳斣斢斔旂斿旍斚斈斢灢棻棸棸斱色谱柱能更好地

分离出没食子酸暍椄种儿茶素暍棾种生物碱等棻棽个

组分暎
流动相旔斎 值对色谱峰形有一定影响暎低旔斎

更有 利 于 得 到 对 称 峰暎本 试 验 结 果 显 示棳与

旔斎棿灡棸相比棳旔斎棽灡椀时各组分色谱峰对称因子均

在棻灡棸左右棳峰对称性良好棳说明强酸环境能有效

抑制色谱峰的拖尾棳这与于海宁等椲椄椵的研究结果一

致暎此外棳不 同 酸 性 棬旔斎 棽灡椀暙棿灡棸棭条 件 下棳
斍斄 棬没食子酸棭峰面积大小不一致棳推测与其稳

定性有关暎当溶液旔斎 值升高时棳没食子酸易发生

水解棳稳定性变差椲棻棿椵暎王广娟椲棻椀椵研究认为棳旔斎
对 斍斄稳定性有显著性影响棳此物质在酸性条件下

稳定棳随着旔斎 值的增加稳定性逐渐下降棳碱性条

件下极不稳定暎
综上可见棳斣斢斔旂斿旍斚斈斢灢棻棸棸斱色谱柱可用于

茶叶中没食子酸暍儿茶素类及生物碱含量的分析检

测棳其最优色谱条件为椇以棽曤甲酸水溶液 棬斄
相棭和甲醇 棬斅相棭为流动相棳洗脱方式为椄棾棩斄
棬棸旐旈旑棭曻椃椀棩斄 棬椀旐旈旑棭曻椃棾棩斄 棬椃旐旈旑棭曻
椀椄棩斄 棬棻椂 旐旈旑棭曻椄棾棩斄 棬棻椄 旐旈旑棭棳柱 温 为

棿棸曟棳流速为棻灡棸旐斕暏旐旈旑棴棻棳检测波长为棽椄棸
旑旐暎该方法可在棻椄旐旈旑同时分析茶叶中的棻棽个

组分棳所用流动相组成简单棳因此具有简便暍快

速暍高效暍成本低等特点暎
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斻斸旚斿斻旇旈旑旙棳斸旑斾旚旇斿斸旀旍斸旜旈旑旙旈旑 斺旍斸斻旊旚斿斸 旛旙旈旑旂 斎斝斕斆 椲斒椵棶
斏旑旚斿旘旑斸旚旈旓旑斸旍斒旓旛旘旑斸旍旓旀斊旓旓斾斢斻旈斿旑斻斿斸旑斾斣斿斻旇旑旓旍旓旂旟棳棽棸棻棸棳
棿椀 棬椂棭椇棻棽椂棾棴棻棽椂椆棶

椲椄椵于海宁棳沈生荣棳臧荣春棳等棶茶多酚中儿茶素类的 斎斝斕斆
分析方法学考察 椲斒椵棶茶叶科学棳棽棸棸棻棳棽棻 棬棻棭椇椂棻棴椂棿棶

椲椆椵廖夫生棶斎斝斕斆法同时测定茶叶中棿种儿茶素类成分 椲斒椵棶中

国茶叶棳棽棸棸椄棳棾棸 棬椆棭椇棽棿棴棽椀棶
椲棻棸椵斎斦 斅棳斪斄斘斍 斕棳斱斎斚斦 斅棳斿旚斸旍棶斉旀旀斻旈斿旑旚旔旘旓斻斿斾旛旘斿旀旓旘

旈旙旓旍斸旚旈旑旂旐斿旚旇旟旍斸旚斿斾斻斸旚斿斻旇旈旑旙旀旘旓旐 旂旘斿斿旑旚斿斸斸旑斾斿旀旀斿斻旚旈旜斿
旙旈旐旛旍旚斸旑斿旓旛旙斸旑斸旍旟旙旈旙旓旀旚斿旑斻斸旚斿斻旇旈旑旙棳旚旇旘斿斿旔旛旘旈旑斿斸旍旊斸旍旓旈斾旙棳
斸旑斾 旂斸旍旍旈斻 斸斻旈斾 旈旑 旚斿斸 斺旟 旇旈旂旇灢旔斿旘旀旓旘旐斸旑斻斿 旍旈旕旛旈斾
斻旇旘旓旐斸旚旓旂旘斸旔旇旟旝旈旚旇斾旈旓斾斿斸旘旘斸旟斾斿旚斿斻旚旈旓旑 椲斒椵棶斒旓旛旘旑斸旍旓旀
斆旇旘旓旐斸旚旓旂旘斸旔旇旟斄棳棽棸棸椆棳棻棽棻椂 棬棻椀棭椇棾棽棽棾棴棾棽棾棻棶

椲棻棻椵中国国家标准化管理委员会棶斍斅棷斣椄棾棻棾灢棽棸棸棽茶 茶多酚测定

椲斢椵棶北京椇中国标准出版社棳棽棸棸棽椇棻棶
椲棻棽椵中华人民共和国国家质量监督检验检疫局棳中国国家标准化

管理委员会棶斍斅棷斣椄棾棻棾灢棽棸棸椄 茶叶中茶多酚和儿茶素类含

量的测定方法 椲斢椵棶北京椇中国标准出版社棳棽棸棸椄椇棻棶
椲棻棾椵仪器信息网棶东曹棬上海棭生物科技有限公司椲斉斅棷斚斕椵棶旇旚旚旔椇棷棷

旝旝旝棶旈旑旙旚旘旛旐斿旑旚棶斻旓旐棶斻旑棷旑斿旚旙旇旓旝棷斢斎棻棸棻椂棽椂棷斞棻棾棽椂棽棽椂棶
旇旚旐 棶

椲棻棿椵吴雪钗棳于波涛棳侯艾林棳等棶没食子酸稳定性研究 椲斒椵棶
西南国防医药棳棽棸棸椂棳棻椂 棬椀棭椇棿椄棿棴棿椄椀棶

椲棻椀椵王广娟棶五倍子没食子酸的提 取暍纯 化及抑 菌效 果研究

椲斈椵棶保定椇河北农业大学棳棽棸棻棸棶
棬责任编辑椇林海清棭
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