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棬蛋棭鸭高热暍采食量和产蛋量骤降的新型病毒棳
对我国养鸭业造成了巨大经济损失暎病原学分析表
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旜旈旘旛旙棭椲棻棴棾椵暎该病毒对蛋鸭及肉鸭均有致病力棳感

染鸭中以麻鸭最多棳其次是樱桃谷种鸭棳番鸭最

少棳肉鸭和鹅也有感染报道椲棿棴椄椵暎临床症状主要表

现为食欲下降甚至废绝棳产蛋下降甚至停止棳发病

后期有神经症状棳出现运动障碍椲椆棴棻棸椵棳严重可导

致死亡棳除此之外棳部分病鸭还表现为体温升高棳
排绿色粪便暎剖检可见卵巢发生出血暍萎缩暍破

裂棳输卵管有黏液棳脾脏明显肿大椈肝脏出血严

重棳并伴有针尖状白色坏死点椲棻棻椵暎
目前棳关于该病毒理化特性暍培养特点暍致病

性暍基因组及其编码蛋白质等均有报道棳但该病毒

的致病机理尚不清楚棳关于该病毒对鸭体液免疫的

影响的研究未见报道暎本研究以麻鸭为动物模型棳
通过测定麻鸭感染鸭坦布苏病毒后棳其免疫器官指

数暍重组禽流感病毒灭活疫苗和鸡新城疫病毒弱毒

活疫苗诱导的抗体水平棳明确鸭坦布苏病毒感染对

鸭免疫器官指数和体液免疫功能的影响暎
棻暋材料与方法

棻灡棻暋材料

棻灡棻灡棻暋 毒 株 暋 试 验 所 用 鸭 坦 布 苏 病 毒 为

斊斒斖斎棽棽棸株棳由福建省农业科学院畜牧兽医研究

所分 离暍鉴 定 并 保 存棳病 毒 滴 度 为 棻暳棻棸棴棿灡棾椀

斉斕斈椀棸暏棸灡棻旐斕棴棻暎
棻灡棻灡棽暋疫苗暋重组禽流感病毒灭活疫苗 棬斎椀斘棻
亚型棳斠斿灢椂株棭购自肇庆大华农生物药品有限公

司 棬批号棸棻棽棻椄棸棭椈鸡新城疫活疫苗 棬斕斸斢旓旚斸株棭
购自杨凌绿方生物工程有限公司棳批号 棬棽棸棻棻棭
棽椃棸棸棽棽棸棸椃暎
棻灡棻灡棾暋试剂暋禽流感病毒 斎椀亚型血凝抑制试验

抗原 棬批号棽棸棻棾棸棸棻棭与阳性血清暍鸡新城疫血凝

抑制试验抗原 棬批号棽棸棻棽棸椀棻椃棭与阳性血清棳均

购自中国农业科学院哈尔滨兽医研究所暎
棻灡棻灡棿暋试验用动物暋椄棸日龄后备麻鸭共椆椀只 棬鸭
坦布苏病毒暍斎椀斘棻和斘斈斨抗体检测均为阴性棭暎
棻灡棻灡椀暋主要器材暋斊斄棻椂棸棿电子天平购自上海舜

宇恒平科学仪器有限公司椈微孔板快速振荡器棳型

号椇斚斅灢椆棸棸棻棳购自 斞斏斕斏斘斅斉斏斉斠暎
棻灡棽暋方法

棻灡棽灡棻暋测定免疫器官指数暋椄棸日龄健康麻鸭椂棸
只棳随机分为棽组棳每组棾棸只棳一组为试验组棳
一组为对照组暎试验组攻鸭坦布苏病毒棳肌注棳
棸灡椀旐斕暏只棴棻棳对照组每只以相同的方法注射等

量的灭菌生理盐水暎于攻毒后棻暍棾暍椀暍椃暍棻棸暍
棻棿暍棽棻暍棽椄暍棾椀斾每组随机取棾只麻鸭空腹称重后

处死棳解剖棳取胸腺暍脾脏暍法氏囊棳去除表面的

脂肪棳分别称重棳记录数据棳计算免疫器官指数棳
其计算公式如下椇

免疫器官指数椊 免疫器官重 棬旐旂棭
宰前空腹体重 棬旂棭

棻灡棽灡棽暋测定疫苗抗体水平

棬棻棭试验设计椇椄棸日龄健康麻鸭棾椀只棳随机

分为 斄暍斅暍斆暍斈暍斉五组棳每组椃只暎斄 组鸭肌注鸭

坦布苏病毒棬棸灡椀旐斕暏只棴棻棭棳攻毒后棾斾免疫接种

鸡新城疫活疫苗 棬滴鼻点眼棳棸灡棸椀旐斕暏只棴棻棳棽
倍量棭椈斅组不攻毒棳注射等量灭菌生理盐水棳棾斾
后免疫鸡新城疫活疫苗椈斆组肌注鸭坦布苏病毒

棬棸灡椀旐斕暏只棴棻棭棳攻毒后棾斾免疫接种 斎椀亚型重

组禽流感病毒灭活疫苗 棬胸部肌肉注射棳棻灡棸旐斕
暏只棴棻棭椈斈 组不攻毒棳注射等量灭菌生理盐水

棬表棻棭棳棾斾后免疫 斎椀亚型重组禽流感病毒灭活

疫苗椈斉组既不攻毒也不免疫疫苗棳注射等量灭菌

生理盐水暎分别于免疫疫苗后第棻暍棾暍椀暍椃暍椆暍
棻棻暍棻棿暍棻椃暍棽棻斾采集血清棳第棽棻斾以后每周采

集棻次血清棳测定免疫机体血清中 斎椀亚型禽流感

和新城疫抗体的血凝抑制效价 棬斎斏棭棳观察禽流感

和新城疫抗体的消长规律暎
棬棽棭血凝 棬斎斄棭试验和血凝抑制 棬斎斏棭试验

棬微量法棭椇参照动物免疫学实验教程椲棻棽椵暎

表棻暋试验分组与处理

斣斸斺旍斿棻暋斣旇斿旚斿旙旚旂旘旓旛旔旙斸旑斾旚旘斿斸旚旐斿旑旚旙

分组
鸭坦布苏

病毒
鸡新城疫活

疫苗
重组 斄斏斨
灭活疫苗

斄组 棲 棲 棴
斅组 棴 棲 棴
斆组 棲 棴 棲
斈组 棴 棴 棲
斉组 棴 棴 棴

注椇暟棲暠表示作相应处理椈暟棴暠表示不作相应处理棳仅注射等量灭

菌生理盐水暎

棽暋结果与分析

棽灡棻暋免疫器官指数

棽灡棻灡棻暋胸腺指数暋由图棻可知棳攻毒后第棻暙椀斾棳
试验组的胸腺指数与对照组相比未见差异棳于第椃
斾暍第棻棸斾试验组胸腺指数极显著 棬 椉棸灡棸棻棭低

于对照组棳于第棻棿斾棳试验组的胸腺指数恢复至与

对照组相近水平棳两组之间未见差异棳之后一直维

持该趋势暎

棿棻椂 福建农业学报 第棽椆卷



棽灡棻灡棽暋脾脏指数暋由图棽可知棳试验组脾脏指数

于攻毒后的第棻暙棾斾高于对照组棳第棻斾差异显著

棬 椉棸灡棸椀棭棳第棾斾差异极显著 棬 椉棸灡棸棻棭棳于第

椀斾棳试验组脾脏指数下降至与对照组相近水平棳
两组之间未见差异棳之后一直维持该趋势暎
棽灡棻灡棾暋法氏囊指数暋由图棾可知棳试验组法氏囊

指数于攻毒后的第棻暙棻棿斾均低于对照组棳其中第

棻暍棾暍椀暍棻棸和棻棿斾差异显著 棬 椉棸灡棸椀棭棳第棽棻
斾棳试验组法氏囊指数恢复至与对照组相近水平棳
两组之间未见差异棳之后一直维持该趋势暎

图棻暋麻鸭胸腺指数的变化

斊旈旂灡棻暋斆旇斸旑旂斿旙旓旀旚旇斿旈旑斾斿旞旓旀旚旇旟旐旛旙
注椇灣表示差异显著 棬 椉棸灡棸椀棭棳灣灣表示差异极显著 棬
椉棸灡棸棻棭暎图棽暙棾同暎

图棽暋麻鸭脾脏指数的变化

斊旈旂灡棽暋斆旇斸旑旂斿旙旓旀旚旇斿旈旑斾斿旞旓旀旙旔旍斿斿旑

棽灡棽暋疫苗抗体水平

棽灡棽灡棻暋新城疫抗体消长规律暋如图棿所示棳疫苗

免疫组 棬斅组棭于鸡新城疫活疫苗免疫后第椀斾棳
就能检测到新城疫抗体棳抗体于第棻棻斾左右达到

峰值 棬椂灡棻旍旓旂棽棭棳于第椃椃斾左右检测不到抗体暎
攻毒后疫苗免疫组 棬斄 组棭棳于鸡新城疫活疫苗免

疫后第棻棻斾才检测到抗体棳抗体于第棻棿斾左右达

图棾暋麻鸭法氏囊指数的变化

斊旈旂灡棾暋斆旇斸旑旂斿旙旓旀旚旇斿旈旑斾斿旞旓旀斺旛旘旙斸

到峰值 棬棿灡棽旍旓旂棽棭棳此后一直维持较低的抗体水

平棳于第椃棸斾左右检测不到抗体暎总体上来看棳
攻毒后疫苗免疫组棳其新城疫抗体产生的时间比疫

苗免疫组晚棳抗体下降比疫苗免疫组快棳抗体的峰

值降低棳且在整个试验期棳攻毒后疫苗免疫组产生

的新城疫抗体的水平一直低于疫苗免疫组产生的新

城疫抗体的水平暎

图棿暋新城疫抗体消长规律

斊旈旂灡棿暋斈旟旑斸旐旈斻旓旀斘斿旝斻斸旙旚旍斿斾旈旙斿斸旙斿斸旑旚旈斺旓斾旈斿旙

棽灡棽灡棽暋斎椀禽流感抗体消长规律 暋如图椀所示棳
疫苗免疫组 棬斈组棭于 斎椀重组禽流感病毒灭活疫

苗免疫后第椃斾就能检测到抗体棳于第椂暙椃周抗

体达到峰值 棬椃灡棾旍旓旂棽棭棳此后抗体较长时间维持在

较高水平棳后缓慢下降棳于第棽棸棾斾还能检测到抗

体水平为棿灡棾旍旓旂棽暎攻毒后疫苗免疫组 棬斆组棭棳于

斎椀重组禽流感病毒灭活疫苗免疫后第椆斾开始检

测到抗体棳于第椃周抗体达到峰值 棬椂灡棾旍旓旂棽棭棳于

第棽棸棾斾检测到抗体水平为棾旍旓旂棽暎总体上看棳攻

毒后疫苗免疫组棳其禽流感抗体产生的时间比疫苗

免疫组晚棳抗体下降比疫苗免疫组快棳抗体的峰值
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降低棳且在整个试验期棳攻毒后疫苗免疫组产生的

禽流感抗体的水平一直低于疫苗免疫组产生的禽流

感抗体的水平暎

图椀暋斎椀禽流感抗体消长规律

斊旈旂灡椀暋斈旟旑斸旐旈斻旓旀斺旈旘斾旀旍旛斸旑旚旈斺旓斾旈斿旙

棾暋讨论与结论

免疫器官指数是免疫器官与动物宰前空腹体重

的质量比值棳是反应病毒感染后动物免疫器官宏观

变化趋势的指标棳它与机体的免疫功能有一定的相

关性暎胸腺是 斣 细胞分化成熟的中枢免疫器官棳
法氏囊是禽类特有的淋巴器官棳它是诱导分化 斅
细胞成熟的场所棳而脾脏是体内最大的淋巴器官棳
是产生免疫应答的重要场所椲棻棾椵暎不同的抗原免疫

后引起动物免疫器官指数变化不一暎禽网状内皮组

织增生症病毒 棬斠斉斨棭感染鸡后棳其脾脏指数暍
胸腺指数和法氏囊指数在一定时间范围内均有不同

程度的降低椲棻棿椵椈鸭出血症弱毒疫苗免疫雏番鸭棳
番鸭的脾脏指数和胸腺指数在一定时间范围内均有

不同程度的升高椲棻椀椵椈斒亚群禽白血病病毒 棬斄斕斨灢
斒棭感染肉鸡后棳鸡胸腺指数和法氏囊指数显著或

极显著低于对照组棳而脾脏指数没有发现显著性差

异椲棻椂椵椈鸭源呼肠孤病毒感染樱桃谷雏鸭后棳鸭的

脾脏指数暍法氏囊指数降低椲棻椃椵暎
本研究结果显示棳鸭坦布苏病毒感染会侵害麻

鸭的免疫器官棳第棻暙棾斾脾脏明显肿大棳第椃暙
棻棸斾试验组胸腺指数极显著低于对照组棳第棻暙棻棿
斾法氏囊出现萎缩椈与仅免疫疫苗的对照组鸭相

比棳感染鸭坦布苏病毒后再免疫疫苗的试验组鸭产

生抗体的时间延迟暍抗体的峰值降低棳抗体下降加

快棳且在整个试验期内产生的抗体水平均低于对照

组鸭的抗体水平棳该结果与法氏囊指数的变化趋势

存在一定的相关性棳表明鸭坦布苏病毒感染可抑制

鸭对灭活疫苗和弱毒疫苗的体液免疫应答能力暎虽

然第椃暙棻棸斾试验组胸腺指数极显著低于对照组棳
但该时间段内试验组和对照组的胸腺指数均有大幅

度上升的趋势棳分析原因可能是外界环境条件和动

物机体发育阶段性变化共同作用的结果暎
众所周知棳抗体产生的整个生物学过程的任一

环节受到干扰棳最终都会影响抗体的水平暎如马立

克氏病病毒 棬斖斈斨棭通过引起淋巴细胞发生变性

坏死暍溶解和转化棳或在胸腺暍脾脏暍法氏囊等免

疫器官组织的淋巴细胞中增殖棳以降低其机能活

动棳从而造成感染机体发生免疫抑制棳而 斅淋巴

细胞是发生溶细胞感染的主要靶细胞椲棻椄椵暎网状内

皮组织增生病毒 棬斠斉斨棭和禽白血病病毒 棬斄斕斨棭
都是使斅淋巴细胞转化成肿瘤细胞棳进而影响斏旂斍
的合成棳而斏旂斍是体液免疫抗感染的主力棳所以斅
细胞的肿瘤转化使机体体液免疫受到抑制椲棻椄棴棻椆椵暎
传染性法氏囊病毒 棬斏斅斈斨棭主要引起法氏囊 斅淋

巴细胞的凋亡棳被认为是此病造成免疫抑制的主要

原因椲棽棸椵暎鸡传染性贫血病毒 棬斆斏斄斨棭可以引起免

疫器官及其他淋巴样器官中淋巴细胞严重缺失棳直

接降低机体的免疫反应能力而引起免疫抑制椲棽棻椵暎
还有研究发现棳鸭圆环病毒 棬斈旛斆斨棭感染后鸭法

氏囊内的淋巴细胞减少并出现坏死和组织细胞增多

症椲棽棽椵暎关于鸭坦布苏病毒对麻鸭机体的体液免疫

所产生的抑制作用棳其机理是否与以上这些病毒有

相同或相似之处棳还是有其独特的作用方式都有待
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