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暋暋 马 铃 薯 晚 疫 病 是 由 致 病 疫 霉

引起的病害棳严重影响马铃薯产量和质

量棳一般年份减产 棻棸棩 暙棽棸棩棳严重 年份减产

棾棸棩以上椲棻椵暎近年来棳随着福建省马铃薯引种和育

种进程的加快棳加上冬种马铃薯效益的提高棳福建

省马铃薯种植面积逐年增加椲棽椵棳而马铃薯晚疫病已

成为影响福建省马铃薯生产的最主要病害之一棳
棽棸棻棽年宁德市马铃薯晚疫病大爆发棳马铃薯严重

减产棳部分田块绝收暎目前化学药剂是防控马铃薯

晚疫病的主要途径之一棳由于长期使用单一药剂棳

晚疫病病菌对药剂产生抗药性棳造成防治效果不

佳棳给生产带来严重损失椲棾棴棿椵暎为提高马铃薯晚疫

病的防治效果棳棽棸棻棾年选用棾种药剂设置椃种施

药处理对马铃薯晚疫病进行田间防治试验棳以期为

大田防控马铃薯晚疫病提供参考暎
棻暋材料与方法

棻灡棻暋试验地点

试验在晚疫病常年发生较重的福安市溪柄镇宁

德市农业科学研究所试验基地进行棳溪柄镇属亚热

福建农业学报棽椄棬椄棭椇椄棻棽暙椄棻椂棳棽棸棻棾
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带海洋性气候棳海拔棻棸旐棳雨量充沛棳年均气温

棻棾灡椂暙棻椆灡椄曟棳年均降雨量棻棿椄棸旐旐暎试验地选

择平整暍不积水的开阔田地棳前茬作物为甘薯暎
棻灡棽暋供试品种

供试品种为马铃薯晚疫病感病品种费乌瑞它暎
棻灡棾暋供试药剂

椂椄棩精甲霜锰锌可湿粉剂 棬瑞士先正达作物保

护有限公司暍剂量棻椄棸棸旂暏旇旐棴棽棭暍椃棸棩安泰生

丙森锌可湿粉剂 棬德国拜耳作物科学公司暍剂量

棽椀椀棸旂暏旇旐棴棽棭棳椂棿棩恶霜锰锌可湿粉剂 棬郑州郑

氏化工有限公司暍剂量棻椆椀棸旂暏旇旐棴棽棭暎
棻灡棿暋试验设计

试验设计采用随机区组设计棳如表棻所示共设

椄个处理棳棾次重复棳棽棿个小区棳小区面积棽棿旐棽暎
马铃薯于棽棸棻棾年棻月棻椃日播种棳单垄双行种植棳
密度椂椃椀棸棸 株 暏旇旐棴棽棳硫酸钾型复合肥 棻椀棸棸
旊旂暏旇旐棴棽和有机肥棽棽椀棸旊旂暏旇旐棴棽为底肥棳中间

不追肥暎垄宽 棬包沟棭棻灡棽旐棳垄高棸灡棾旐棳地膜

覆盖 棬白膜棭棳地膜覆盖采用半覆盖法棳试验期间

田间栽培管理为常规方法暎

表棻暋不同药处理剂组合

斣斸斺旍斿棻暋斈旈旀旀斿旘斿旑旚旚旘斿斸旚旐斿旑旚旀旛旑旂旈斻旈斾斿斻旓旐斺旈旑斸旚旈旓旑旙

处理
药剂处理

第棻次棬棾月棻棽日棭 第棽次棬棾月棽棽日棭 第棾次棬棿月棾日棭 第棿次棬棿月棻棾日棭
棻 椂椄棩精甲霜锰锌 椂椄棩精甲霜锰锌 椂椄棩精甲霜锰锌 椂椄棩精甲霜锰锌

棽 椃棸棩丙森锌 椃棸棩丙森锌 椃棸棩丙森锌 椃棸棩丙森锌

棾 椂棿棩恶霜锰锌 椂棿棩恶霜锰锌 椂棿棩恶霜锰锌 椂棿棩恶霜锰锌

棿 椂椄棩精甲霜锰锌 椃棸棩丙森锌 椂椄棩精甲霜锰锌 椃棸棩丙森锌

椀 椃棸棩丙森锌 椂棿棩恶霜锰锌 椃棸棩丙森锌 椂棿棩恶霜锰锌

椂 椂椄棩精甲霜锰锌 椂棿棩恶霜锰锌 椂椄棩精甲霜锰锌 椂棿棩恶霜锰锌

椃 椂椄棩精甲霜锰锌 椃棸棩丙森锌 椂棿棩恶霜锰锌 棴
斆斔 对照棬清水棭 对照棬清水棭 对照棬清水棭 对照棬清水棭

棻灡椀暋施药和调查方法

使用可控压手动喷雾器棳全株均匀喷施棳喷药

量以叶面滴水为度暎根据马铃薯晚疫病病情分级标

准椇农药田间药剂实用准则确定施药时间棳每隔

棻棸斾左右用药棻次椲椀椵棳共施药棾暙棿次棳第棻次施

药时间为棾月棻棽日棳第棽次施药为棾月棽棽日棳第

棾次施药时间为棿月棾日棳第棿次施药时间为棿月

棻棾日暎
每次施药前和最后棻次施药棻棸斾左右调查晚

疫病发病情况棳采取对角线调查棳每个小区取椀
点棳每个点调查椀株棳每株调查全部叶片数棳按照

马铃薯晚疫病分级标准进行调查棳统计病级棳计算

病情指数和防治效果暎
马铃薯晚疫病病情分级标准参照文献 椲椀椵棳分

级标准为棸级椇叶片无病斑椈棻级椇病斑面积占叶

片面积的椀棩以下椈棾级椇病斑面积占叶片面积的

椂棩暙棻棸棩椈椀级椇病斑面积占叶片面积的棻棻棩暙
棽棸棩椈椃级椇病斑面积占叶片面积的棽棻棩暙椀棸棩椈
椆级椇病斑面积占叶片面积的椀棸棩以上椈

病情指数椊椲暺棬各级病叶数暳相对病级数值棭棷
棬调查总叶片数暳椆棭椵暳棻棸棸

防治效果棬棩棭椊椲棬斆斔 病情指数棴处理病情指

数棭棷斆斔病情指数椵暳棻棸棸
产量调查椇于棽棸棻棾年椀月棻棸日收获棳收获时

对各小区进行测产棳按大薯和小薯分开统计棳大薯

棬曒椀棸旂棭棳小薯 棬椉椀棸旂棭棳商品薯率为大薯占生

物产量的比率暎
棻灡椂暋数据处理

采用斉旞斻斿旍棽棸棸棾整理试验数据棳利用 斈斝斢椃灡椀
软件进行方差分析棳差异显著性分析采用 斈旛旑斻斸旑曚旙
新复极差法暎
棽暋结果与分析

棽灡棻暋气象因素对晚疫病的影响

马铃薯晚疫病流行因素主要跟温度和湿度有

关棳田间马铃薯晚疫病流行的关键气象条件为棽棿
旇内至少有椂旇降雨且温度不低于棻棸曟椈空气相对

湿度至少连续椂旇保持在椆棸棩以上椲椂棴椄椵暎晚疫病菌

孢子囊繁殖的温度为椆暙棽棽曟棳低于椃灡棽曟或高于

棽椀灡椀曟棳对晚疫病的流行不利椲椆棴棻棸椵暎根据调查结

果棳第 棻 次 施 药 前 棾 月 棻暙棻棻 日 平 均 温 度 为

棻棻灡棻棸曟棳连续椄斾最低气温低于棻棸曟棳平均空气

棾棻椄第椄期 李华伟等椇不同药剂组合对马铃薯晚疫病防治效果及产量的影响



相对湿度为椄椀灡棽椂棩棳连续椂斾空气相对湿度低于

椄椀棩棳气温和湿度偏低棳未见马铃薯晚疫病发生暎
因此这一时期的气象条件不利于马铃薯晚疫病的发

生棳这和袁宗胜研究结果相符椲棽椵暎第棻次施药后温

度升高棳田间空气相对湿度高于椆棸棩持续椃斾棳田

间开始出现中心病株暎根据收集到的气象数据 棬图
棻棭棳试验地点棾月棻棽日至棿月棾棸日的田间平均相

对湿度为椆棻灡棿棻棩棳平均温度为棻棿灡椆棿曟棳棿月中

下旬时的气象条件适合病害流行棳病害发展迅速棳
到棿月下旬病指达到最高暎因此福安马铃薯晚疫病

发生在棾月中旬至棿月下旬棳这一时期的温度和湿

度有利于马铃薯晚疫病的发生病情指数增加棳是防

治马铃薯晚疫病的关键和最佳时期暎

图棻暋气象因子对马铃薯晚疫病发生的影响

斊旈旂灡棻暋斉旀旀斿斻旚旓旀旐斿旚斿旓旘旓旍旓旂旈斻斸旍旀斸斻旚旓旘旙旓旑旚旇斿旓斻斻旛旘旘斿旑斻斿旓旀旔旓旚斸旚旓旍斸旚斿斺旍旈旂旇旚
注椇病情指数为斆斔病情指数暎

棽灡棽暋药剂处理对马铃薯晚疫病防治效果的影响

前棾次施药后的防病效果以后一次施药前的病

情指数计算前棻次施药后的防病效果棳以第棿次施

药后第椆斾的病情指数计算第棿次施药后的防病效

果棳结果见表棽暎从表棾可以看出棳连续喷施棿次

单一药剂的处理棳以处理棽 棬椃棸棩安泰生丙森锌棭
防治效果最好棳防效为 椀棿灡椆椂棩棳其次是处理 棻
棬椂椄棩精甲霜锰锌棭棳防效为棿椄灡椆棿棩棳防效最差的

为处理棾 棬椂棿棩恶霜锰锌棭棳防效仅为棿棽灡棽棸棩暎交

替喷施棽种和棾种药剂时棳防效均高于单一喷施棻
种药剂棳其中交替使用棽种药剂的处理棿 棬椂椄棩精

甲霜锰锌和椃棸棩丙森锌交替使用各棽次棭和处理椀
棬椃棸棩丙森锌和椂棿棩恶霜锰锌交替使用各棽次棭防

效较好棳防效分别为椂椀灡椆椂棩和椂棻灡椃棸棩棳与单一

使用棻种药剂的防效差异极显著暎交替使用棽种药

剂的处理椂 棬椂椄棩精甲霜锰锌和椂棿棩恶霜锰锌交替

使用各棽次棭和交替使用棾种药剂的处理椃 棬椂椄棩
精甲霜锰锌暍椃棸棩丙森锌暍椂棿棩恶霜锰锌交替使用

各棻次棭棳防治效果分别为椂棸灡棾棿棩和椀椆灡椀椃棩棳与

处理棽暍棾差异极显著暎

棽灡棾暋药剂处理对马铃薯产量的影响

不同药剂处理对马铃薯产量的影响见表棾棳从

表棾可以看出棳不同药剂处理对马铃薯均具有保产

作用棳以药剂组合处理的保产效果较好棳处理棿
棬椂椄棩精甲霜锰锌和椃棸棩丙森锌交替使用各棽次棭
和处理椀 棬椃棸棩丙森锌和椂棿棩恶霜锰锌交替使用各

棽次棭的产量最高棳分别达棾棾棿椄椄灡椆椂旊旂暏旇旐棴棽和

棾棾棻棿棻灡椀椂旊旂暏旇旐棴棽棳产量比未用药剂处理的对照

产量增产达椂棸棩以上棳差异达极显著棳商品薯率

分别为椄椃灡棸椀棩和椄椂灡椀椀棩椈处理椂 棬椂椄棩精甲霜

锰锌和椂棿棩恶霜锰锌交替使用各棽次棭和处理椃
棬椂椄棩精甲霜锰锌暍椃棸棩丙森锌暍椂棿棩恶霜锰锌交

替使用各棻次棭的产量次之棳分别为棾棻棿椃棿灡棸椂
旊旂暏旇旐棴棽和棾棸椃椃椆灡棽椃旊旂暏旇旐棴棽棳极显著高于对

照棳分别比对照增产为椀棽灡棸棻棩和棿椄灡椂椂棩棳商品

薯率分别为椄棿灡椆椃棩和椄棿灡棾椀棩暎而单独使用一种

药剂 的 处 理 棻 和 处 理 棾 增 幅 仅 为 棾椀灡棽棾棩 和

棽椆灡椄椃棩棳商品薯率为 椃椆灡棻椀棩 和 椃椃灡椄棿棩棳效果

较差暎
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表棽暋不同药剂组合处理对防治马铃薯晚疫病效果的影响

斣斸斺旍斿棽暋斉旀旀斿斻旚旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚旀旛旑旂旈斻旈斾斿斻旓旐斺旈旑斸旚旈旓旑旙旓旑旚旇斿斻旓旑旚旘旓旍旓旀旔旓旚斸旚旓旍斸旚斿斺旍旈旂旇旚

处理
第棻次施药后 第棽次施药后 第棾次施药后 第棿次施药后 差异显著性

病指 防效棷棩 病指 防效棷棩 病指 防效棷棩 病指 防效棷棩 棸灡棸椀 棸灡棸棻
棻 棻灡椂椃 椃棸灡椀棿 椀灡棸棸 椂椃灡棾椄 棽椂灡棸棸 椀棿灡棻棽 棿椄灡棸棸 棿椄灡椆棿 斿 斈
棽 棽灡椂椃 椀棽灡椆棻 棾灡棾棾 椃椄灡棽椂 棽棿灡椂椃 椀椂灡棿椃 棿棽灡棾棾 椀棿灡椆椂 斾 斆
棾 棽灡椂椃 椀棽灡椆棻 椃灡棾棾 椀棽灡棻椂 棽椆灡棾棾 棿椄灡棽棿 椀棿灡棾棾 棿棽灡棽棸 旀 斉
棿 棻灡棾棸 椃椃灡棸椃 棾灡棾棾 椃椄灡棽椂 棻椂灡椂椃 椃棸灡椀椆 棾棽灡棸棸 椂椀灡椆椂 斸 斄
椀 棻灡椂椃 椃棿灡椆椂 棾灡棻棸 椃椆灡椃椄 棻椄灡椂椃 椂椃灡棸椂 棾椂灡棸棸 椂棻灡椃棸 斺 斅
椂 棻灡棾棾 椃椂灡椀棿 棿灡椂椃 椂椆灡椀椂 棽棸灡棸棸 椂棿灡椃棻 棾椂灡椂椃 椂棸灡棾棿 斺 斅
椃 棻灡椂椃 椃棸灡椀椀 棾灡棻棽 椃椆灡椂棾 棽棽灡棾棾 椂棸灡椀椆 棿棻灡棸棸 椀椆灡椀椃 斻 斆
斆斔 椀灡椂椃 棴 棻椀灡棾棾 棴 椀椂灡椂椃 椆棿灡棸棸 棴

表棾暋不同药剂组合处理对马铃薯产量的影响

斣斸斺旍斿棾暋斉旀旀斿斻旚旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚旀旛旑旂旈斻旈斾斿斻旓旐斺旈旑斸旚旈旓旑旙旓旑旚旇斿旟旈斿旍斾旓旀旔旓旚斸旚旓

处理
小区平均产量

棷旊旂
折合产量棷

棬旊旂暏旇旐棴棽棭 增幅棷棩 商品率棷棩
差异显著性

棸灡棸椀 棸灡棸棻
棻 椂椃灡棻椃 棽椄棸棸棸灡棻棸 棾椀灡棽棾 椃椆灡棻椀 斾 斈斉
棽 椃棸灡椄棾 棽椆椀棽椄灡椂椀 棿棽灡椂棽 椄棸灡椄椄 斻 斆斈
棾 椂棿灡椀棸 棽椂椄椄椄灡棿棿 棽椆灡椄椃 椃椃灡椄棿 斾 斉
棿 椄棸灡棾棾 棾棾棿椄椄灡椆椂 椂棻灡椃棿 椄椃灡棸椀 斸 斄
椀 椃椆灡椀棸 棾棾棻棿棻灡椀椂 椂棸灡棸椃 椄椂灡椀椀 斸 斄斅
椂 椃椀灡椀棸 棾棻棿椃棿灡棸椂 椀棽灡棸棻 椄棿灡椆椃 斺 斅斆
椃 椃棾灡椄棾 棾棸椃椃椆灡棽椃 棿椄灡椂椂 椄棿灡棾椀 斺斻 斆
斆斔 棿椆灡椂椃 棽棸椃棸棿灡椃椆 棴 椂椆灡椄椂 斿 斊

注椇折合产量暍增幅暍商品率为小区平均产量后的折合产量暍增幅暍商品率暎

棾暋讨论与结论

影响马铃薯晚疫病流行的主要气象因素是温度

和湿度棳在春旱地区棳湿度是限制因素棳在潮湿多

雨的地区棳温度是限制因素椲棻棻椵暎从田间气象数据

可以看出环境湿度是影响马铃薯晚疫病发生的最主

要的因素棳环境湿度大有利于马铃薯晚疫病的发生

和流行暎福安市春季多雨棳环境湿度较大棳且该地

点种植品种主要为感病马铃薯品种费乌瑞它棳晚疫

病发生较为严重暎马铃薯晚疫病是限制该地区马铃

薯生产的主要因素棳在马铃薯生长的棾暙棿月份棳
应加强马铃薯晚疫病防治工作暎

生产上单一使用棻种药剂防治马铃薯晚疫病易

使致病菌产生抗药性棳防治效果不佳棳药剂交替使

用可以延缓病原菌的抗药性产生棳提高防治效果暎
试验结果表明棳单一使用棻种药剂时棳椃棸棩丙森锌

杀菌剂的防效最好棳防效为椀棿灡椆椂棩棳其次是椂椄棩
精甲霜锰锌可湿粉剂棳防效为棿椄灡椆棿棩棳最差的为

椂棿棩恶霜锰锌棳防效为棿棽灡棽棸棩暎而交替使用棽种

或棾种药剂时可有效提高防治效果棳防治效果达

椀椆灡椀椃棩以上棳椂椄棩精甲霜锰锌和椃棸棩丙森锌交替

使用各棽次防效最佳棳防效为椂椀灡椆椂棩椈其次是

椃棸棩丙森锌 和 椂棿棩 恶霜锰 锌交替使 用 各 棽 次暍
椂椄棩精甲霜锰锌和椂棿棩恶霜锰锌交替使用各棽次

和椂椄棩精甲霜锰锌暍椃棸棩丙森锌暍椂棿棩恶霜锰锌

交替使用各棻次棳防效分别为椂棻灡椃棸棩暍椂棸灡棾棿棩
和椀椆灡椀椃棩棳均高于单一使用棻种药剂时的防治

效果暎
在马铃薯生产中棳根据生态暍经济效益棳按照

暟预防为主棳综合防治暠的原则棳在马铃薯生育期

内对马铃薯晚疫病进行农业防治暍化学防治和生物

防治的综合防治暎种植抗性较好的品种棳利用抗病

品种有利于减少马铃薯晚疫病的发生棳提高产量和

质量暎化学药剂防治时要克服连续使用单一药剂防

治的不良习惯棳选择防治效果较好的药剂棳并交替

使用棳建议使用椂椄棩精甲霜锰锌暍椃棸棩丙森锌暍

椀棻椄第椄期 李华伟等椇不同药剂组合对马铃薯晚疫病防治效果及产量的影响



椂棿棩恶霜锰锌交替喷施棾暙棿次在生产中推广应用棳
做到科学合理搭配棳减少致病菌产生抗药性棳结合

预报预测掌握晚疫病的流行规律棳提高晚疫病的防

治效果暎
致谢椇本试验得到了宁德市农业科学研究所卓敏助

理研究员协助棳在此表示感谢暎
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