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暋暋南岛无核荔枝是海南省特产荔枝品种棳其果实

无核暍可食率高暍柔嫩多汁暍较耐贮运棳是我国荔

枝产区热推的新品种棳在海南省海口市火山口地区

实现了规模化商业栽培暎但是棳南岛无核荔枝的抗

旱性较差棳海口市火山口地区年降雨量低且水源不

足棳致使南岛无核荔枝大量落花落果椲棻椵暎为了保证
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南岛无核荔枝充分表现出其优良的品种特性棳有必

要解决其旱害问题暎立足于海口市火山口地区的水

资源条件棳有必要对其开展节流灌溉技术的创新

研究暎
根际交替灌溉技术 棬旔斸旘旚旈斸旍旘旓旓旚旡旓旑斿斾旘旟旈旑旂棳

斝斠斈棭是一种较为广泛应用的节流灌溉技术棳其以

刺激植物根系吸水功能和改变根区剖面土壤湿润方

式为核心棳调节气孔开度棳减少植株 暟奢侈暠蒸

腾棳提高土壤水分利用效率棳从而达到节水暍高

产暍优质的目的椲棽椵暎在葡萄暍梨和西红柿上棳采用

斝斠斈技术可以提高产量暍改善果实品质和避免旱

害椲棾棴椀椵暎
笔者曾报道过斝斠斈在南岛无核荔枝上的应用

效果棳表明斝斠斈未引起减产暍果实品质变劣和旱

害椈因降低生产成本棳建议在水源不足的荔枝产区

采用斝斠斈技术来解决荔枝生产中水分管理问题椲椂椵暎
在此基础上棳本试验进一步探讨了斝斠斈在南岛无

核荔枝上的应用效果及其成因棳从斝斠斈对南岛无

核荔枝叶片光合速率和碳水化合物积累的影响角度

来探讨斝斠斈具有良好生产效果的生理机理棳为后

续理论和灌溉技术创新的研究提供依据暎
棻暋材料与方法

棻灡棻暋材料与试验地

试验在海南省海口市秀英区永兴镇儒吴村荔枝

园进行暎该果园位于火山口地区棳土壤由火山灰成

土母质风化而成棳土层薄椈年降雨量低于海南省其

他地区棳在南岛无核荔枝花期和果实生长发育期

棬棾暙椂月棭经常出现干旱暎果园铺设微喷系统棳每

单株离主干棽棸斻旐 处安装微喷头 棬水压棽椀棸旊斝斸暍
流量椂灡棻斕暏旇棴棻棭暎样树选择以本砧作砧木暍棻棽年

生暍生长势和树冠大小基本一致暍无病虫害和机械

伤的南岛无核荔枝棻椀株暎
棻灡棽暋试验设计

试验包含棾个处理水平棳即正常灌溉为对照

棬斆斔棭棳根际交替灌溉 棬斝斠斈棭和灌溉量减半灌溉

棬斎斘棭暎具体灌水方法为椇在样树树盘覆盖农膜避

雨棳每周灌溉棻次椈斆斔为每次从椄椇棸棸至棻椂椇棸棸
全树盘灌溉椈斝斠斈即主干两侧树盘在前后连续两

次灌溉中轮流灌溉和干旱棳每次从椄椇棸棸至棻棽椇棸棸
对一侧半树盘灌溉椈斎斘为每次从椄椇棸棸至棻棽椇棸棸
全树盘灌溉暎斆斔灌水量 棬约椀棸旊旂暏株棴棻棭是依据

业主多年灌溉经验而确定的棳根据喷头流量确定每

次正常灌溉时间为椄旇暎单株小区棳椀次重复棳完

全随机排列暎

棻灡棾暋取样与样品处理

棽棸棻棽年椀月棻棽日至椂月椆日止棳每次灌溉处

理 棬椂月椆日停止处理棭之前棳在树冠中部外围当

年生营养枝中部按每株棾棸片随机采集选择叶样棳
在田间测定完其净光合速率和呼吸速率后棳采摘叶

片暎椂月椆日棳在树冠外围中部按照每株棻旊旂随机

采果样暎所采集的全部叶样和果样及时就地液氮速

冻棳带回实验室储存在棴椄棸曟超低温冰柜中备用暎
棻灡棿暋测定方法

在田间对每株树随机选取当年生春梢棾棸支棳
采用卷尺测定各新梢生长量棳以其平均值作为各重

复的新梢生长量观测值椈在田间对供试单株采果直

接测定株产椈单果重暍果实可食率和出汁率采用

棸灡棸棻旂精度的电子天平测定椈果径采用卡尺测定棳
然后计算果形指数椈叶片叶绿素含量测定采用改良

斄旘旑旓旑法椲椃椵椈果肉和叶片可溶性糖暍叶片淀粉含量

测定采用蒽酮比色法椲椃椵椈果肉总酸含量测定采用

斘斸斚斎 中和滴定法棳按照柠檬酸换算总酸含量棳
计算糖酸比椈斨斻含量采用棽棳椂灢二氯酚靛酚染料法

测定椈叶片净光合速率和呼吸速率在田间采用北京

雅欣理仪科技有限公司制造的 斮斸旞旈旑灢棻棻棸棸光合呼

吸测定仪测定棳操作参照仪器说明书执行暎单果

重暍果实可食率和出汁率暍果形指数的观测棳处理

和对照的每次重复取椀个果作为样果棳以椀个样果

观测值的平均值作为各次重复的观测值椈果肉和叶

片可溶性糖暍叶片淀粉暍果肉酸和 斨斻等的含量测

定棳处理和对照的每次重复制备棾个测样棳以棾个

测样观测值的平均值作为各次重复的观测值暎
棻灡椀暋统计方法

采用斢斄斢软件 斄斘斚斨斄 过程作处理的差异显

著性分析椈采用斈斦斘斆斄斘法作多重比较分析暎
棽暋结果与分析

棽灡棻暋对新梢生长量的影响

不同处理对新梢生长量的影响如图棻所示暎
斝斠斈的新梢生长量小于 斆斔 的棳但大于 斎斘 的棳
相互间差异显著 棬 椉棸灡棸椀棭暎说明斝斠斈和 斎斘 均

不同程度地抑制树体新梢生长暎
棽灡棽暋对株产的影响

不同处理对株产的影响如图棽所示暎斆斔 的株

产低于斝斠斈 的而高于 斎斘 的棳相互间差异显著暎
说明斝斠斈能提高产量而 斎斘则引起减产暎
棽灡棾暋对果实品质的影响

不同处理对果实品质的影响如表棻所示暎斝斠斈
除其出汁率极显著低于斆斔的外棳其余各品质因素
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极显著 棬 椉棸灡棸棻棭或显著高于 斆斔 的或与 斆斔 的

差异不显著 棬 椉棸灡棸椀棭暎斎斘 的果形指数显著高

于斝斠斈的而与斆斔 的无显著差异棳糖酸比显著高

于斆斔的而与斝斠斈的无显著差异棳斨斻含量极显著

高于斆斔的而极显著低于 斝斠斈的棳其余品质因素

则显著低于斆斔和斝斠斈的或与斆斔和斝斠斈的差异

不显著暎可见棳斝斠斈 改善了果实的综合品质棳而

斎斘引起果实综合品质劣变暎

图棻暋不同处理对新梢生长量的影响

斊旈旂灡棻暋斉旀旀斿斻旚旓旀旈旘旘旈旂斸旚旈旓旑旐斿旚旇旓斾旙旓旑旙旇旓旓旚旂旘旓旝旚旇

棽灡棿暋对叶片叶绿素斸含量和叶绿素斸棷斺值的影响

不同处理对叶片叶绿素斸含量的影响如图棾所

示暎斝斠斈的叶片叶绿素斸含量除第棸斾外一直高于

斆斔和 斎斘的棳差异显著或极显著暎在前椃斾棳斎斘
的叶片叶绿素斸含量与 斆斔 的差异不显著棳自第

棻棿斾至第棽棻斾棳极显著或显著低于斆斔棳第棽椄斾又

与斆斔差异不显著暎

图棽暋不同处理对株产的影响

暋 斊旈旂灡棽暋斉旀旀斿斻旚旓旀旈旘旘旈旂斸旚旈旓旑旐斿旚旇旓斾旙旓旑旀旘旛旈旚旟旈斿旍斾旓旀斸
旙旈旑旂旍斿旚旘斿斿

表棻暋不同处理对果实品质的影响

斣斸斺旍斿棻暋斉旀旀斿斻旚旓旀旈旘旘旈旂斸旚旈旓旑旐斿旚旇旓斾旙旓旑旀旘旛旈旚旕旛斸旍旈旚旟

处理
单果重
棷旂 果形指数

可食率
棷棩

出汁率
棷棩

可溶性糖含量
棷棩

可滴定酸含量
棷棩 糖酸比 斨斻含量棷

棬旐旂暏棻棸棸旐斕棴棻棭
斝斠斈 棽椆灡棽棸暲棸灡椄棾斸 棸灡椆棾暲棸灡棸椃斺 椃椄灡棻椆暲棸灡椂棻斸 椀椂灡棻椀暲棸灡椂棿斅 棾棸灡椄棸暲棸灡棽椄斄 棸灡棾棽暲棸灡棸棾斸斺椆椀灡椃椄暲棻棻灡椀棾斸斺 棽棿灡椄棾暲棻灡棿椄斄
斎斘 棽椂灡椄棾暲棸灡椀椂斺 棻灡棸棿暲棸灡棸棻斸 椃椂灡椂棿暲棸灡椀棻斺 椀椀灡椃棾暲棸灡椀椂斅 棾棸灡棸棸暲棸灡棿椄斅 棸灡棽椃暲棸灡棸椂斺 棻棻棿灡椀棽暲棻棿灡椄棿斸 棻椃灡棽椄暲棾灡棽椄斅
斆斔 棽椆灡椃椀暲棻灡棾棻斸 棸灡椆椄暲棸灡棸棽斸斺 椃椆灡棿棻暲棻灡棸棽斸 椀椃灡棽棿暲棸灡棽椆斄 棽椆灡棿棻暲棸灡棾棸斅 棸灡棾椃暲棸灡棸棾斸 椃椆灡椄棿暲椃灡椃棿斺 棻棻灡棿椀暲棻灡棻椀斆

注椇同列数据后不同大小写字母分别表示差异在极显著水平棬 椉棸灡棸棻棭和显著水平棬 椉棸灡棸椀棭暎

暋暋不同处理对叶片叶绿素斸棷斺值的影响如图棿所

示暎在第椃斾棳斝斠斈 叶片叶绿素斸棷斺值显著低于

斆斔和 斎斘的棳但在第棻棿斾后棳则极显著或显著高

于斆斔 和 斎斘 的暎斎斘 的则一直与 斆斔 的无显著

差异暎
可见棳斝斠斈促进叶绿素斸含量和叶绿素斸棷斺

值提高而可能促进光能转化棳而 斎斘 在中后期则

引起叶绿素斸含量下降而表现出旱害暎
棽灡椀暋对叶片净光合速率和呼吸速率的影响

不同处理对叶片净光合速率的影响如图椀所

示暎斝斠斈的净光合速率除第棸和棽椄斾与 斆斔 无显

著差异外棳其余时间则一直极显著高于斆斔和 斎斘
的暎斎斘的净光合速率除第棸斾与斆斔 差异不显著

外棳在其余时间则均极显著低于斆斔的暎

不同处理对叶片呼吸速率的影响如图椂所示暎
斝斠斈的呼吸速率一直极显著低于 斎斘 的椈棻棿斾前

极显著高于斆斔的棳第棽棻斾后棳极显著低于斆斔的

或与斆斔的无显著差异暎斎斘的叶片呼吸速率除在

第棸斾与 斆斔 和斝斠斈的暍第棽棻斾与 斆斔 的无显著

差异外棳在其余时间则一直极显著高于 斝斠斈 和

斆斔的暎
可见棳斝斠斈能提高叶片净光合速率和抑制呼

吸速率棳能促进碳水化合物积累椈斎斘则抑制叶片

净光合速率棳提高叶片呼吸速率棳不利于叶片碳水

化合物积累暎
棽灡椂暋对叶片可溶性糖和淀粉含量的影响

不同处理对叶片可溶性糖含量的影响如图椃所

示暎斝斠斈的叶片可溶性糖含量在第棸暙棻棿斾与 斎斘
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图棾暋不同处理对叶片叶绿素斸含量的影响

斊旈旂灡棾暋斉旀旀斿斻旚旓旀旈旘旘旈旂斸旚旈旓旑旐斿旚旇旓斾旙旓旑斻旇旍旓旘旓旔旇旟旍旍斸旈旑旍斿斸旜斿旙

图棿暋不同处理对叶片叶绿素斸棷斺的影响

斊旈旂灡棿暋斉旀旀斿斻旚旓旀旈旘旘旈旂斸旚旈旓旑 旐斿旚旇旓斾旙旓旑斻旇旍旓旘旓旔旇旟旍旍斸棷斺
旘斸旚旈旓旈旑旍斿斸旜斿旙

图椀暋不同处理对叶片净光合速率的影响

斊旈旂灡椀暋斉旀旀斿斻旚旓旀旈旘旘旈旂斸旚旈旓旑旐斿旚旇旓斾旙旓旑旑斿旚旔旇旓旚旓旙旟旑旚旇斿旚旈斻
旘斸旚斿旓旀旍斿斸旜斿旙

的无显著差异椈第棽棻暍棽椄斾棳则极显著高于 斎斘
的暎在第椃斾棳斝斠斈的可溶性糖含量显著低于斆斔棳
第棸暍棻棿和棽椄斾棳与 斆斔 的无显著差异棳第棽棻斾
极显著高于斆斔暎斎斘的叶片可溶性糖含量在第椃暍
棽棻和棽椄斾极显著低于斆斔椈在第棸和棻棿斾棳与斆斔
无显著差异暎

不同处理对叶片淀粉含量的影响如图椄所示暎

图椂暋不同处理对叶片呼吸速率的影响

斊旈旂灡椂暋斉旀旀斿斻旚旓旀旈旘旘旈旂斸旚旈旓旑 旐斿旚旇旓斾旙旓旑旘斿旙旔旈旘斸旚旓旘旟旘斸旚斿
旓旀旍斿斸旜斿旙

斝斠斈的叶片淀粉含量一直极显著高于 斎斘 的椈第

棻棿斾时显著高于斆斔的棳其余时间里与斆斔的无显

著差异暎第棸和棻棿斾棳斎斘 的叶片淀粉含量与 斆斔
的无显著差异棳在其余时间里极显著低于斆斔的暎

可见棳斝斠斈能提高叶片可溶性糖和淀粉含量棳
促进碳水化合物积累椈斎斘的叶片可溶性糖和淀粉

含量则一直处于最低趋势棳碳水化合物积累最少暎

图椃暋不同处理对叶片可溶性糖含量的影响

斊旈旂灡椃暋 斉旀旀斿斻旚旓旀旈旘旘旈旂斸旚旈旓旑 旐斿旚旇旓斾旙旓旑旙旛旂斸旘斻旓旑旚斿旑旚
旈旑旍斿斸旜斿旙

图椄暋不同处理对叶片淀粉含量的影响

斊旈旂灡椄暋斉旀旀斿斻旚旓旀旈旘旘旈旂斸旚旈旓旑 旐斿旚旇旓斾旙旓旑旙旚斸旘斻旇斻旓旑旚斿旑旚
旈旑旍斿斸旜斿旙
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棾暋讨论与结论

棾灡棻暋斝斠斈在南岛无核荔枝上的应用效果

本试验结果表明棳与 斆斔 相比棳斝斠斈 抑制新

梢生长棳提高产量棳改善果实品质棳树体未发生旱

害现象暎这与前人在酿酒和鲜食葡萄暍梨上的试验

结果一致椲棾棴椀椵暎与笔者此前在同一果园试验的试验

结果出现不同点棳以前报道斝斠斈产量和果实品质

与斆斔 的 均 无 显 著 差 异椲椂椵棳本 试 验 结 果 则 表 明

斝斠斈能提高产量和改善品质暎这可能是年际间差

异棳但均能肯定斝斠斈不会引起减产和果实品质劣

变暎斝斠斈还能减少灌水量棳节省人工棳从而降低

生产成本棳值得在干旱且水源不足的荔枝产区推广

应用的暎
棾灡棽暋斝斠斈具良好效果的成因分析

本试验结果表明棳斝斠斈能提高叶片光合能力棳
抑制叶片呼吸作用棳因而棳叶片碳水化合物积累比

斎斘和斆斔多椈又由于 斝斠斈 的新梢生长也受到一

定程度抑制棳相比较斆斔棳其更有利于果实生长发

育棳从而增产和改善果实品质暎可见棳从碳水化合

物代谢角度看棳这就是斝斠斈增产和改善果实品质

的成因暎
本试验结果也从光合作用和呼吸作用角度反映

斎斘出现了一定程度的旱害棳与笔者此前的报道

斎斘引起叶片旱害的结果是一致的椲椂椵暎干旱能抑制

植物营养生长棳破坏叶绿素棳抑制叶片光合作用棳
加强呼吸作用椲椄棴棻棽椵棳本试验结果在这些方面均得

到清晰体现暎由于 斎斘 单叶光合能力下降棳呼吸

作用加强棳决定叶片碳水化合物积累减少椈由于其

新梢生长量最小棳其叶片总面积大幅度减小棳导致

树体生物产量低暎从碳水化合物代谢角度看棳这就

是 斎斘减产和果实品质变劣的成因暎
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