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计算公式椇 椊 棷棬棻棲 棽棭棷棽暳棻棸棸棩暎
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式中棳 为杂种优势值棳 棻暍 棽分别代表父

本暍母本性状的均值暎
棻灡棾灡棾暋遗传距离与杂种优势率的相关分析暋采用

斢斝斢斢棻棾灡棸软件对微卫星标记计算出的遗传距离与

各性状的杂种优势率进行相关分析暎
棽暋结果与分析

棽灡棻暋微卫星遗传标记参数

等位基因数暍有效等位基因数暍多态信息含量和

基因杂合度棳计算结果见表棽暎由表棽可知棳椄个微

卫星座位单个位点的等位基因数在棽灡椂暙椀灡棸个棳平
均等位基因数为棾灡椂棽椀棸个椈有效等位基因数为

棽灡棻椂棽棻暙棾灡椂椄棻椂 个棳平 均 有 效 等 位 基 因 数 为

棽灡椄椄椄棻个椈多态信息含量在棸灡椀棾椀棸暙棸灡椃棽棿棻棳平
均多态信息含量为棸灡椂棾棾棻棳各位点均为高度多态棳
其中最高的为 斄斝斕椄棸棳最低的为斄斝斕椄棻椈基因杂合

度棸灡棿棻棿椂暙棸灡椂椃椆椂棳平均基因杂合度为棸灡椀棻椄棻棳
其中最高的为 斄斝斕椄棸棳最低的为 斄斝斕棻棻暎

表棽暋椄个微卫星座位等位基因数暍有效等位基因数暍基因杂合度暍多态信息含量

斣斸斺旍斿棽暋斘斸棳斘斿棳斝斏斆斸旑斾斎斿旓旑椄旐旈斻旘旓旙斸旚斿旍旍旈旚斿旍旓斻旈

位点
等位基因数

棬斸棭
有效等位基因数

棬斿棭
多态信息含量

棬 棭
基因杂合度

棬 斿棭
斄斝斎棻棸 棽灡椄棸棸棸 棽灡椀椄椄椆 棸灡椂棸棸椆 棸灡椀棽棸棸
斄斝斕椄棻 棽灡椂棸棸棸 棽灡棻椂棽棻 棸灡椀棾椀棸 棸灡棿棽椃棽
斄斝斕椄棽 棽灡椄棸棸棸 棽灡椀棸椂椂 棸灡椀椆棻棸 棸灡椀棸椀棾
斆斖斚棻棽 棿灡棿棸棸棸 棾灡棽椆椀椆 棸灡椂椄椃椆 棸灡椂棽椄椃
斢斖斚棻棾 棾灡椂棸棸棸 棽灡椀椆椃椆 棸灡椂棸椂棿 棸灡棿椀椃椆
斄斝斕椄棸 椀灡棸棸棸棸 棾灡椂椄棻椂 棸灡椃棽棿棻 棸灡椂椃椆椂
斄斝斕棽 棾灡棸棸棸棸 棽灡椂棽椂棻 棸灡椂棸椆棾 棸灡椀棻棻椄
斄斝斕棻棻 棿灡椄棸棸棸 棾灡椂棿椀棿 棸灡椃棸椆椆 棸灡棿棻棿椂

位点均值 棾灡椂棽椀棸 棽灡椄椄椄棻 棸灡椂棾棾棻 棸灡椀棻椄棻

棽灡棽暋亲本种群间的遗传距离

根据遗传距离公式计算出各亲本间的奈氏遗传

距离 棬 斄棭棬表棾棭暎从表棾中可以看出棳番鸭曖 暳
斖棻椄曗的遗传距离最大棳其次为番鸭曖 暳大型曗暍
番鸭曖 暳中型曗棳而番鸭曖 暳小型曗的遗传距离

最小暎
棽灡棾暋杂种优势测定结果

由表棿可知棳棿种白羽半番鸭群体在棾暍椂暍椄暍
椆暍棻棸周龄体重均存在显著的杂种优势棳其中番鸭

曖 暳斖棻椄曗表现最为明显棳其次为番鸭曖 暳大型

曗暍番鸭曖 暳中型曗棳番鸭曖 暳小型曗杂种优势最

小暎棿种白羽半番鸭的杂种优势率在第棾周龄与遗

传距离显著相关 棬 椉棸灡棸椀棭棳在第椆周龄极显著

相关 棬 椉棸灡棸棻棭棳在椂暍椄暍棻棸周龄不显著相关

棬 椌棸灡棸椀棭暎
表棾暋 亲本种群间的遗传距离

斣斸斺旍斿棾暋斍斿旑斿旚旈斻斾旈旙旚斸旑斻斿斺斿旚旝斿斿旑旔斸旘斿旑旚斸旍旔旓旔旛旍斸旚旈旓旑旙

亲本组合 遗传距离棬 斄棭
番鸭曖 暳斖棻椄曗 棸灡棿棿椀棽
番鸭曖 暳大型曗 棸灡棾椂棽棾
番鸭曖 暳中型曗 棸灡棾椂椃棻
番鸭曖 暳小型曗 棸灡棾棽棽棿

表棿暋亲本间的遗传距离与半番鸭各周龄体重杂种优势率相关分析

斣斸斺旍斿棿暋斆旓旘旘斿旍斸旚旈旓旑斺斿旚旝斿斿旑旂斿旑斿旚旈斻斾旈旙旚斸旑斻斿斸旑斾旇斿旚斿旘旓旙旈旙旓旀旝斿旈旂旇旚斸旚旝斿斿旊旙旓旀旐旛旍斿斾旛斻旊

亲本组合 棾周龄 椂周龄 椄周龄 椆周龄 棻棸周龄

番鸭曖 暳斖棻椄曗 棸灡棽椆椀椂 棸灡棽椂椃棿 棸灡棽椂椂椄 棸灡棻椆棽椀 棸灡棻椃棸椄
番鸭曖 暳大型曗 棸灡棽椃椀椆 棸灡棽棾棽椆 棸灡棻椆棻棽 棸灡棻椀棻椂 棸灡棻棾椃棸
番鸭曖 暳中型曗 棸灡棽椃棸椆 棸灡棽棾棽椆 棸灡棻椆棿棸 棸灡棻椂棿椄 棸灡棻棿棽椆
番鸭曖 暳小型曗 棸灡棽棾椀椃 棸灡棻椃椆棿 棸灡棻棿棿棸 棸灡棻棻椀棻 棸灡棻棸椂椂

相关系数 棸灡椆椃椂椄灣 棸灡椆棻椀椄 棸灡椆棾棽棾 棸灡椆椆椃棿灣灣 棸灡椆棿椄棽
注暟灣表示差异显著棬 椉棸灡棸椀棭棳灣灣表示差异极显著棬 椉棸灡棸棻棭暎
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棽灡棿暋半番鸭杂种优势的预测

对棿种白羽半番鸭群体各周龄体重杂种优势与

遗传距离进行对数 棬斕旓旂斸旘旈旚旇旐旈斻棭函数椲棿椵拟合棳
各周龄拟合方程如下椇

棾周椇椊棸灡棻椃棿棽旍旑棬棭棲棸灡棿棿棻椆棳棽椊棸灡椄椃棻
椂周椇椊棸灡棽椀椄棻旍旑棬棭棲棸灡棿椄棾椂棳棽椊棸灡椆棸棻
椄周椇椊棸灡棾椃椆棸旍旑棬棭棲棸灡椀椃棿棻棳棽椊棸灡椆椆椆
椆周椇椊棸灡棽棾棻棿旍旑棬棭棲棸灡棾椄椀棸棳棽椊棸灡椆棽椂
棻棸周椇椊棸灡棻椆棾棻旍旑棬棭棲棸灡棾棾棸棿棳棽椊棸灡椆椂棻
对试验实测值和理论预测值进行 检验棳棾暍

椂暍椄暍椆暍棻棸周龄的双尾显著性水平均大于棸灡棸椀棳
这表明预测结果与实测结果无显著性差异棳说明得

出的方程可以用来预测白羽半番鸭各群体相应周龄

的杂种优势率暎检验利用统计软件斢斝斢斢棻棾灡棸对拟

合方程进行回归分析椇 棾周 椊棸灡棸椂椃暍 椂周 椊棸灡棸椂棸
均椌棸灡棸椀棳说明棾暍椂周龄对应的拟合公式预测效

果较差椈 椄周 椊棸灡棸棸棸暍 椆周 椊棸灡棸棾椄暍 棻棸周 椊棸灡棸棽棸
均椉棸灡棸椀棳说明椄暍椆暍棻棸周龄的拟合公式预测效

果较好棳可以对杂种优势率进行预测暎
棾暋讨论与结论

棾灡棻暋本研究结果表明棳所用的椄个微卫星标记在

椀个半番鸭亲本中均表现多态性棳可以用来估测半

番鸭各亲本间的微卫星遗传距离暎估测的遗传距离

表明棳番鸭曖 暳斖棻椄曗的遗传距离最大棳其次为番

鸭曖 暳大型曗暍番鸭曖 暳中型曗棳而番鸭曖 暳小型

曗的遗传距离最小棳该结果反映了不同杂交组合的

遗传差异棳与杂交试验结果吻合暎
棾灡棽暋一般来说棳分布地区较远棳来源差别较大的

种群间杂交以及基因型相对较纯的种群间杂交棳可

以获得较大的杂种优势椲椆椵暎从本研究实测杂交结果

看棳番鸭与 斖棻椄杂种后代半番鸭各周龄体重的杂

种优势率最高棳其次为番鸭与大型母本暍番鸭与中

型母本棳最低的为番鸭与小型母本暎这可能是由于

采用的父系白番鸭为中型的杂交法国番鸭棳以及各

个母本早期生长速度存在较大差异棳导致杂交组合

的遗传差异暎
棾灡棾暋本研究的结果表明棳亲本间微卫星遗传距离

与体重杂种优势率呈强正相关棳通过遗传距离与杂

种优势率拟合的方程可以用来预测白羽半番鸭各群

体相应周龄的杂种优势率棳但第棾暍椂周龄的拟合

效果较差 棬 棾周 椊棸灡棸椂椃暍 椂周 椊棸灡棸椂均椌棸灡棸椀棭棳

而第 椄暍椆暍棻棸 周 龄 的 拟 合 效 果 较 好 棬 椄周 椊
棸灡棸棸棸暍 椆周 椊棸灡棸棾椄暍 棻棸周 椊棸灡棸棽棸均椉棸灡棸椀棭棳说

明微卫星标记不能较好地预测半番鸭椂周龄前的杂

种优势率棳能较好地预测椄周龄后的杂种优势率暎
这与张扬等椲椀椵报道的第棿暍椂暍棻棸周龄拟合效果较

好棳第椄周龄拟合效果较差的研究结果不一致暎这

有可能是由于研究过程中选取的微卫星座位不同棳
所用母本不同棳饲养管理及生长环境存在差异暎
棾灡棿暋一般而言棳杂种优势大小与相互杂交的两亲

本种群间的遗传差异直接相关棳亲本间遗传距离与

经济性状杂种优势率间存在不同程度的相关棳可以

用亲本间的遗传距离来预测杂种优势椲棻棸椵暎本研究

结果表明利用微卫星标记估测亲本间遗传距离棳通

过亲本间遗传距离来预测半番鸭的杂种优势是可

行的暎
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